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中 华 学 习 机 CEC- 工 A 是 中 华 学 习 机 C 了 EC- 工 的 增强 型 。 
该 机 种 兼容 Apple TIe， 具 有 80 列 显示 功能 ， 即 每 行 可 显示 
80 个 字符 。 由 于 扩充 了 双 驱 动 器 、 打 印 机 及 串 行 通信 接口 电 
路 ， 因 此 可 以 直接 连接 两 个 驱动 器 ， 一 个 打印 机 及 进行 串 行 
表 信 。 存 储 器 扩充 到 256K (ROM128K，RAM128K)， 键 
盘 增 至 87 个 键 。 另 外 ， 还 增加 了 三 声 道 的 音响 合成 器 。 汉 字 
系统 增加 了 五 笔 字 型 和 笔 型 码 输入 方法 。 具 有 多 字符 组 、 造 
字 、 放 大 等 功能 ， 对 开发 教学 软件 具有 极 好 的 开发 环境 。 

如 果 你 仔细 看 一 下 本 书目 录 就 可 以 发 现 许 多 新 增加 的 荔 
能 和 语句 ， 当 你 熟悉 了 CEC-IA 的 使 用 方法 时 就 会 相 信 它 
的 软件 开发 环境 是 同 档 机 中 最 优秀 的 。 

欢迎 你 使 用 中 华 学 习 机 CEC- 工 A， 愿 它 成 为 你 的 好 伏 - 
伴 。 
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第 一 章 “CEC-IA 中 华 学 习 机 简介 


1.1 系统 的 组 成 


一 套 CEC-IA 中 华 学 习 机 是 由 主机 盒 ( 包 括 键盘 ) ， 显 
示 器 以 及 外 存储 器 组 成 。 主 机 盒 配 上 显示 器 及 盒 式 录音 机 便 
构成 基本 系统 。 图 1-1 就 是 带 录音 机 的 基本 系统 。 


图 1-1 带 录 音 机 基本 系统 


如 果 用 软盘 驱动 器 代替 盒 式 录音 机 作为 外 存 就 可 以 运行 
磁盘 操作 系统 ， 构 成 一 台 功 能 较 强 的 而 且 有 汉字 支持 的 微机 
系统 (如 图 1-2) 。 
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图 1-2 带 软盘 驱动 器 的 微机 系统 


1.1.1 键盘 

键盘 是 计算 机 的 最 基本 的 输入 设备 ， 是 人 -机 对 话 的 主 
要 工具 之 一 。 通 过 键盘 可 以 打 入 各 种 命令 和 数据 ， 控 制 计算 
机 的 工作 。CEC- 工 A 的 键盘 安装 在 主机 盒 内 ,组 成 一 体 化 的 
结构 ， 共 有 87 键 。 包 括 了 标准 打字 机 键盘 的 各 种 键 ， 并 按 打 
字 机 的 键 位 排列 ， 此 外 ， 还 有 特殊 用 途 的 功能 键 ， 整 个 键盘 
的 排列 如 图 1-3 所 示 。 

从 图 中 可 知 ， 键 盘 的 右 侧 为 键盘 小 区 ， 其 中 以 数字 键 及 
常用 的 功能 键 为 主 ， 这 种 排列 方式 对 财会 系统 及 有 些 汉 字 输 
入 方法 的 使 用 带 来 了 方便 。 


1.1.2 显示 器 


显示 器 是 计算 机 的 最 基本 输出 设备 。 通 过 显示 器 可 以 查 
看 当前 计算 机 的 工作 状态 和 执行 结果 。CEC-IA 中 华 学 习 
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机 采用 以 复合 视频 信号 方式 工作 的 单 色 或 NTSC/PAL 两 种 
制式 的 彩色 监视 器 ， 也 可 连接 R。G。B 直 接 驱 动 方式 工 作 
的 彩色 监视 器 。 此 外 ， 通 过 射频 调制 器 〈 外 部 选 件 ) 可 以 连 
接 黑 白 或 NTSC/PAL-D 两 种 制式 的 彩色 电视 机 作为 系统 的 
显示 器 。 
1.1.3 盒 式 录音 机 
盒 式 录音 机 要 求 有 录放 功能 ， 并 带 有 下 AR 和 MIC 
3.5mm 插 座 ， 以 单 志 道 的 录音 机 为 好 。 由 于 家 用 的 盒 式 录 
音 机 性 能 差别 甚大 ， 建 议 使 用 工厂 推荐 的 配套 盒 式 录音 机 。 
此 外 ，CEC-TA 具 有 控制 录音 机 启 停 的 功能 ， 因 此 ， 
具有 “Remotey” 控制 插 孔 的 录音 机 更 为 理想 。 


1.1.4 软盘 驱动 器 


CEC-IA 可 以 连接 两 台 5.25 英 寸 单 面 单 密度 软盘 驱动 
器 ， 每 台 容 量 143 开 字 节 。 也 可 以 连接 一 台 专 用 的 5.25 英 寸 双 


面 单 密度 软盘 驱动 器 ， 其 容量 为 286 开 字 节 。 
1.1.5 主机 盒 


CEC-IA 的 电路 部 分 做 在 盒 内 主机 板 上 ， 包 括 中 央 处 
理 器 6502， 存 储 器 电路 ， 以 及 输入 输出 接口 电路 。 系 统 的 电 
源 也 安装 在 主机 盒 内 。 

中 央 处 理 器 6502 为 八 位 微 处 理 器 ， 时 钟 频 率 为 1MHz， 
寻 址 范围 64K 字 节 。 

存储 器 由 RAM 和 ROM 两 部 分 组 成 。RAM 分 为 主 存 储 
器 和 辅 存 储 器 ， 容 量 各 为 64 民 字 节 ， 由 4 片 64 开 x 4 的 动态 存 
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储 器 芯片 组 成 ， 存 取 时 间 为 120ns (或 180ns) 。RONM 容量 
为 128 开 字 节 ， 由 2 片 人 EPROM 27512 组 成 。 其 中 一 片 固 化 有 
监控 程序 、CEC-BASIC、 汉 字 管 理 程序 以 及 输入 输出 设备 
的 驱动 程序 。 另 一 片 固化 了 汉字 输入 转换 码 表 ， 亦 可 固化 用 
户 应 用 程序 。 

主板 上 使 用 了 ?7 片 专用 集成 电路 ， 即 存储 器 管理 部 件 
MMU、AUMMU， 键 盘 编码 电路 区 BC ,软盘 控 制 器 FDC， 
彩色 编码 电路 EU， 输 入 输出 部 件 IOU， 以 及 可 编程 阵列 
软 辑 电路 。 

主机 的 左 侧 有 一 个 与 AppleI 兼 容 的 50 线 输入 输出 插 
座 ， 用 于 扩充 功能 。 输 入 输出 接口 电路 和 电源 在 下 面 两 节 说 
明 。 


1.1.6 输入 输出 接口 


CEC-IA 的 输入 输出 接口 电路 包括 键盘 输入 接口 ， 显 
示 器 输出 接口 , 盒 式 录音 机 输入 输出 接口 ,软盘 驱动 器 接口 ， 
打印 机 接口 ，RS-232C 串 行 接口 ， 音 响 发 生 器 接口 以 及 游戏 
控制 杆 接口 。 

一 、 键 盘 输 入 接口 

此 接口 电路 将 键盘 产生 的 位 置 码 变换 成 按键 所 对 应 的 
ASCII 码 输入 到 主机 内 。 在 主机 板 上 有 一 个 26 芯 播 头 ， 由 扁 
平 电缆 与 键盘 相连 。 

二 、 显 示 器 接口 

显示 器 接口 的 作用 是 将 计算 机 要 输出 的 字符 或 图 形 数据 
变 为 显示 器 可 接收 的 视频 信号 送 到 显示 器 。CEC-IA 显示 
器 接口 电路 产生 NTSC/VPAL 制 式 彩 色 复 合 视频 信号 ， 送 到 
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标 有 “MONITOR” 揪 座 上 ， 此 信号 经 外 部 的 调制 器 输出 
NTSC/PAL 制 式 的 射频 信号 ， 可 以 连接 两 种 制式 的 彩 色 电 
视 机 ， 接 口 电路 还 输出 直接 驱动 的 R。G。B 三 基色 信 号 ， 
送 到 标 有 “R。G。B” 的 D9 揪 座 上 。 

三 、 盒 式 录音 机 接口 

录音 机 接口 电路 将 需要 录入 的 程序 或 数据 转换 成 录入 磁 
带 的 写 入 信号 记录 到 磁带 上 ， 同 时 也 能 把 磁带 上 读 出 的 信号 
整形 放大 转换 成 数据 ， 存 放 到 计算 机 内 存 中 。 接 口 电路 的 输 
出 与 录音 机 的 MIC 揪 孔 连 接 ， 接 口 电 路 的 输入 与 录音 机 的 
了 AR 端 相连 。 此 外 ， 还 有 控制 启 停 的 信号 与 录音 机 的 
4Remote” 端 相连 接 。 

四 、 软 盘 驱动 器 接口 

软盘 驱动 器 接口 可 连接 两 台 5.25 英 寸 单 面 单 密度 软盘 驱 
动 器 。 通 过 换 接 ， 也 可 在 1 号 软盘 驱动 器 插头 上 连接 一 台 
用 的 5.25 英 寸 双 面 单 密度 的 软盘 驱动 器 。 

五 、 扬 声 器 及 音响 发 生 器 输出 接口 

主机 盒 内 有 一 只 0.25W88 的 扬声器 ， 由 扬声器 接口 电 
路 驱动 ， 通 过 运行 程序 可 发 出 所 需要 的 乐曲 声 。 

此 外 ， 在 主机 板 上 有 一 片 音响 发 生 器 电路 ， 可 以 发 出 局 
耳 的 电子 乐器 的 音色 和 效果 。 主 机 盒 的 后 侧 有 一 个 “Sound? 
择 孔 ， 经 转换 可 以 输出 机 内 扬声器 或 音响 发 生 器 电路 产生 的 
音频 信号 。 

六 、 打 印 机 接口 

打印 机 接口 电路 产生 Centronic 标 准 的 九 针 打印 机 所 需 
要 的 信号 ,可 以 连接 如 CP-80，MX-80，RX-80，FX-80 等 
九 针 打印 机 。 
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七 、 串 行 接口 

主机 板 上 具有 标准 RS-232C 串 行 接口 电路 ， 主 机 盒 后 便 
面 提 供 一 个 RS9-232C 的 D25 择 头 。 

八 、 游 戏 控制 杆 接口 

此 接口 电路 提供 三 个 TTL 电 平 的 开关 量 输入 和 四 个 模 
拟 量 输入 端口 ， 由 D9 九 芯 插座 将 游戏 控制 杆 信号 输入 到 接 
口 电 路 ， 该 接口 电路 与 AppleI 微 机 兼容 。 

九 、 扩 充 模 口 

CEC-IA 上 保留 1 个 与 AppleI 兼 容 的 50 芯 播 座 ， 定 义 
为 5 号 插座 。 同 时 也 将 IOSEL7，DEVSEL7 信 号 引 到 此 揪 
座 的 空 腿 上 ， 以 备 使 用 。 


1.1.7 电源 


主机 盒 内 装 有 一 个 开关 电源 ,输出 +5V,+12V，-5V， 
-12Y 四 种 直流 电源 ， 最 大 交流 功 耗 为 0W， 各 路 电压 的 害 
定 负 载 电 流 为 : 


+5V 2.0A 
+12V 1。.0A 
一 5V 0。1A 
一 12V 0.1A 
1.2 主要 技术 指标 
一 、 主 机 
1。 中 央 处 理 器 ，6502，8 位 微 处 理 器 。 
2。 内 存 容量 ， 


RAM:，128 开 字 节 。 


ROM:，128 开 字 节 ， 其 中 64 开 字 节 固化 监控 程序 ， 
CEC-BASIC 语 言及 汉字 管理 程序 ， 另 外 64 开 字 节 可 以 扩充 
汉字 输入 方法 或 其 它 用 户 程序 。 

3。 采 用 ?7 片 专用 集成 电路 ， 分 别 为 MMU、AUMMU 存 
储 器 管理 部 件 ，IOU 输 入 /输出 管理 部 件 ，CEU 彩 色 编 码 电 
路 ，FDC 软 盘 控 制 器 ，KBC 键 盘 编 码 电路 ， 以 及 时 序 电 路 。 

4。 汉 字 功 能 部 件 ， 此 部 件 已 做 在 主板 上 。 本 机 以 拼音 、 
区 位 、 王 码 及 笔 形 码 作为 基本 输入 法 ,并 已 固化 在 主板 ROM 
中 。 采 用 全 点 阵 的 国标 一 、 二 级 汉字 字库 ， 包 括 6763 个 汉字 
及 外 文字 母 等 。 

5。 显 示 器 接口 ， 一 个 是 复合 视频 信号 输出 可 连接 
NTSC/PAEL 制 式 彩色 或 单 色 监 视 器 ,复合 视频 信号 经 过 带 声 
音 输入 的 射频 调制 器 可 连接 两 种 制式 的 彩色 或 黑白 电视 机 。 
另 一 个 是 输出 R。G。B 直 接 驱 动 信号 ， 可 连接 该 驱动 方式 
的 彩色 监视 器 。 

6。 软 盘 驱 动 器 接口 ， 可 连接 两 个 5.25 英 寸 软盘 驱动 器 ， 
或 连接 一 台 专 用 的 5.25 英 寸 双 面 单 密 度 软 盘 驱 动 需 。 

7。 盒 式 录音 机 接口 ， 可 与 一 般 家 用 或 专用 录音 机 连接 ， 
接口 电路 输出 25mY 电压 信 号 作为 录入 信号 ， 要 求 录音 机 的 
读 出 信号 1VY 〈 峰 -峰值 ) ， 电 路 的 输出 阻抗 为 1008， 输 入 
阻抗 为 12kQ。 

8。 键 盘 与 键盘 接口 ， 为 标准 打字 机 键 稚 ， 共 87 键 ， 包 
括 字 母 ， 数 字 ， 及 一 些 特 殊 控 制 功 能 键 ， 采 用 弹 签 键 体 。 

9。 有 人 RS-232C 接 口 ， 该 电路 已 做 在 主板 上 。 

10。 并 行 打印 机 接口 ， 可 连接 具有 Centronic 标 准 接口 
的 打印 机 。 
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11。 游 戏 控 制 杆 接口 ， 提 供 三 个 TTEL 电 平 的 开关 量 输 
入 ， 四 个 模拟 量 输入 ， 可 连接 游戏 控制 杆 ， 另 外 在 主板 上 有 
一 个 16 线 IC 插座 ， 提 供 游戏 杆 控制 信号 以 及 四 个 软 开 关 信 
号 。 

12。 音 响 发 生 器 电路 ， 该 电路 提供 三 个 独立 声 道 ， 经 合 
成 产生 不 同 乐器 的 音色 和 效果 。 

13。 扩充 槽 口 ， 提 供 1 个 与 AppleI 兼容 的 50 线 I/O 揪 
座 。 

14。 主 机 盒 内 装 有 开关 电源 ， 最 大 交流 功 耗 为 30W 。 

二 、 显 示 咒 

可 以 使 用 具有 复合 视频 信和 号 输入 的 NTSC/PAL 制 式 彩 
色 或 黑白 监视 器 ， 亦 可 使 用 具有 R。G。B 直 接 驱动 方式 输 
六 的 彩色 监视 器 。 

屏幕 显示 功能 ， 

1。 西 文 方式 

字符 构成 ，5x 7 点 阵 

每 帧 字符 ，40 字 符 x 24 行 ，80 字 符 x 24 行 两 种 。 

显示 方式 ,正常 、 反 相 、 闪 烁 〈 仅 适用 于 每 行 40 字 符 ) 

2。 中 文 方式 

字符 构成 ，16 x 16 点 阵 〈 汉 字 ) 

8 x16 点 阵 (ASCII) 
每 帧 字符 ， 每 帧 为 12 行 〈 也 可 设置 成 11 行 ) 
每 行 字符 数 ， 
汉字 为 17 和 34 字 符 两 种 。ASCII 字 符 为 34 
和 68 字 符 两 种 。 其 中 一 行 可 设置 成 状态 行 。 
3。 图 形 方式 


低 分 辩 率 彩色 图 形 显示 ,分 辨 率 为 40H x 48V16 种 颜色 。 

高 分 辩 率 彩色 图 形 显示 ,分 辨 率 为 220H x192V6 种 颜色 。 

倍 高 分 辩 率 彩色 图 形 显示 ,分 辨 率 为 560H x 192Y16 种 颜 
色 。 

三 、 软 盘 驱 动 器 

采用 5.25 英 寸 单 面 单 密度 软盘 驱动 器 ， 也 可 采用 专用 的 
5.25 英 寸 双 面 单 密度 软盘 驱动 器 。 

四 、 盒 式 磁 带 机 

任 选 一 般 盒 式 录 音 机 或 专用 录音 机 。 

五 、 打 印 机 

可 直接 与 具有 Centronic 接 口 标准 的 打印 机 连接 。 

六 、 软 件 

系统 软件 ， 监 控 程 序 ，DOS3.3,CEC-BASIC 以 及 汉字 
管理 软件 。 

应 用 软件 ， 多 种 教学 辅助 软件 和 游戏 程序 以 及 和 Apple 
工 兼 容 的 应 用 软件 。 
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第 二 章 ” 基 本 系统 的 操作 使 用 


2.1 系统 的 安装 


2.1.1 主机 

主机 是 一 个 结构 紧 资 的 长 方形 机 盒 。 机 盒 上 面前 半 部 为 
键盘 ， 右 上 角 并 列 两 只 红色 指示 灯 。 左 侧 为 电源 指示 灯 ， 右 
侧 为 大 写字 符 锁定 键 指示 灯 。 开 机 后 ， 电 源 指示 灯 即 亮 ， 大 
写字 符 锁定 指示 灯 也 处 于 亮 的 位 置 。 此 灯亮 表示 输入 的 英文 
字符 为 大 写字 符 ， 不 亮 表示 输入 的 英文 字符 为 小 写字 符 ， 通 
过 按 下 CapLock 键 可 以 改变 其 状态 。 机 盒 左 侧 为 扩展 档 口 ， 
右 侧 为 电源 开关 ， 后 侧 为 各 种 接口 。 

一 、 主 机 接口 

主机 的 接口 参照 图 2-1。 
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图 2-1 
1。 电 源 揪 座 〈 一 220VY) 
2。 录 音 机 播 座 〈TAPE RECORDERy) 
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3。 游 戏 杆 插座 〈JOYSTICK) 
4。 音 频 、 视 频 外 接口 (TV VIDEO) 

5。 监 视 器 插座 (MONITOR) 

6。 直 接 驱 动 监视 器 接口 (及 。G。B) 

7。 打 印 机 接口 插座 (PRINTER) 

38。 串 行 接口 (RS-232C) 

9。 驱 动 器 A 接 口 (DRIVE 1) 

10。 了 驱动 器 B 接 口 (DRIVE 2) 

位 于 机 盒 左 侧 ， 有 一 50 世 扩展 模 口 ， 如 图 2-2 所 示 。 


25 VCC 
5 
经 RTX 
3 RDy 


这 


TEFS 


P30 
VCCi2VA 产 一 -二 


图 2-2 
二 、 内 部 开关 
图 2-3 为 机 盒 内 主机 板 上 开关 位 置 图 。 
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图 2-3 


SW1---U15 ROM 选 用 27512 时 ,将 插 针 的 1，2 短 接 ， 
选用 27256 时 将 2，3 短 接 。 

SW2 一 一 使 用 监视 器 或 电视 机 为 NTSC 人 制式 时 ， 将 此 揪 
针 短 接 ， 选 用 PAL 制 式 时 ， 将 些 断 开 。 

3WW 使 用 有 REMOTE 控制 的 录音 机 时 ， 将 插 针 
的 1，2 短 接 ， 或 将 2，3 短 接 ， 具 体 随 录音 机 而 定 。 

5W5 一 一 黑白 /彩色 转换 开关 〈 可 从 外 部 使 用 ) 。 

5W6 一 一 音频 ,视频 外 接口 中 音频 信号 的 选择 。 将 1,2 短 
接 时 ， 向 外 输出 机 内 喇叭 信号 ， 将 2，3 短 接 时 ， 向 外 输出 音 
响 发 生 器 电路 MSC 产 生 的 音频 信号 。 

$W7 一 一 驱动 器 选择 开关 。 将 1，2 短 路 时 可 接 A、B 双 驱 
动 器 ， 将 ?，3 短 路 时 ，B 了 驱动器 插座 (DRIVE 2) 无 效 ，A 
驱动 器 插座 除 可 使 用 普通 驱动 器 之 外 ， 还 可 以 使 用 一 种 特殊 
的 驱动 器 ， 此 驱动 器 可 使 用 磁盘 的 正 反面 ， 软 件 选中 A 驱 动 
器 时 使 用 磁盘 的 正面 ， 选 中 B 驱 动 器 时 ， 使 用 磁盘 的 反面 。 
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J6 一 一 机 内 喇 以 接口 ,此 两 针 之 间 可 接 一 只 8 扬声器 。 
J7 一 一 音响 发 生 器 电路 MSC 输 出 外 接口 。 

J8 一 一 机 内 扬声器 信号 外 接口 。 

J10- 一 -输入 输出 接口 。 


2.1.2 显示 器 的 联接 


CEC-IA 中 华 学 习 机 可 以 选用 以 下 任 一 种 显示 器 ， 电 
视 机 、 监 视 器 、 带 有 音频 的 监视 器 。 

一 、 电 视 机 的 联接 

1。 电 视 机 是 通过 RE 与 主机 相 联 的 ，REF 的 一 端 搬 在 主 
机 音频 、 视 频 外 接口 (TV VIDEO) 上 (图 2 -1) ， 另 一 
端 通 过 视频 线 接 入 电视 机 天 线 外 接 插座 ， 输 入 阻抗 为 75Q。 
连接 方法 参见 图 2-4。 

2。 将 电视 机 与 主机 均 打 开 ， 同 时 按 下 主机 键盘 的 Ctr 
-Reset-Test 键 ， 进 入 自 检 (后 抬 起 Test 键 ) ， 连 续 散 击 
两 次 空格 键 ， 屏 幕 显示 彩 条 状态 。 

3。 按 REF 说 明 将 电视 调 到 相应 频道 ， 并 仔细 调 好 。 

4。 使 用 NTSC 制 式 彩 色 电 视 机 时 ， 除 以 上 步骤 外 ， 还 
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应 先 将 机 内 SW2 短 接 ( 图 2-3)， 出 厂 时 主机 按 PAL 制 连接 。 
二 、 监 视 器 的 联接 
1。 普 通 监 视 器 通过 视频 线 与 主机 联接 ， 视 频 线 一 端 联 
主机 的 监视 器 接口 (MONITOR) ， 另 一 端 接 监 视 器 信 号 
输入 端 。 接 线 方法 参阅 图 2-5。 
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图 2-5 
2。 带 有 音频 输入 端的 监视 器 , 以 同样 方法 联接 视频 线 ， 
并 且 还 要 联接 音频 ， 音 频 可 由 电缆 接 主机 内 部 的 J7 或 J8 〈 图 
2-3 上 端 为 信号 ， 下 端 为 地 ?也 可 由 音频 .视频 外 接口 (图 2-1) 
的 第 五 针 接 出 音频 。 电 缆 另 一 端 接 入 监视 器 音频 输入 口 。 
3。NTSC 制 监视 器 ， 使 用 时 还 须 将 机 内 393W2 短 撑 〈 图 
2-3) 。 


2.1.3 录音 机 的 联接 


录音 机 通过 随机 专用 电缆 与 主机 联接 ， 联 接线 一 端 为 单 
一 的 五 芯 捅 头 ， 插 入 主机 盒 的 录音 机 捅 座 内 〈TAPE RE- 
CORDER) (图 2-1) ， 另 一 端的 红头 〈3.5) 插入 录音 
机 的 耳机 揪 孔 〈 卫 AR) ,黑头 〈 中 3。5) 捅 入 录音 机 外 接 MIC 
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捅 孔 ， 带 有 遥控 的 录音 机 将 细 的 插头 〈2.5) 插入 录音 机 的 
REMOTE 和 孔 内 。 并 根据 录音 机 将 主机 内 的 开关 SW3、SW4 
设置 好 。 出 厂 时 设置 为 2、.3 短 接 ， 一 般 可 直接 使 用 ， 若 不 能 
使 用 时 ， 可 将 SW3、SW4 的 2、3 同 时 断 开 而 将 1、2 同 时 短 
接 。 录 音 机 电线 连接 方法 参阅 图 2-6。 


(时 ) MiC ~- 一 
REMCTE 一 


2.1.4 软磁盘 驱动 器 的 联接 


CEC-IA 可 接 两 台 单 面 140KB5.25 英 寸 软磁盘 驱动 
器 ,也 可 使 用 特殊 的 双 面 驱动 器 。 联 接 普 通 驱 动 器 时 ， 直 接 将 
驱动 器 电缆 捅 入 接口 定位 槽 内 。 联 接 双 面 驱动 器 时 ， 将 驱动 
中 插 在 A 槽 (DRIVE1) (图 2-1) 并 将 机 内 开关 SW7 的 2、 
3 短 接 ，1、2 断 开 〈 出 厂 时 将 2、3 断 开 ，1、2 短 接 ) 。 驱 动 
器 的 联接 参照 图 2-7。 


2.1.5 打印 机 的 联接 


打印 机 电缆 的 一 端 为 双 列 十 针 揪 座 ， 用 于 联接 主机 打印 
机 接口 ， 插 于 定位 槽 内 , 另 一 端 接 入 打印 机 。 连 接 方法 参 早 图 
7 -5， 图 7 -6。 
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2.1.6 串 行 接口 
主机 提 和 会 标准 的 RS-232C 串 行 接口 ， 接 口 为 D 型 25 芯 插 
针 ， 提 供 联 组 如 下 ， 


D25 针 号 信号 名 称 
1 信号 地 GND 

2 发 送 数据 TxD 

3 接收 数据 RxD 

4 请 求 发 送 RTS 

5 清除 发 送 〈 发 送 准备 好 ) CTS 
6 数据 设备 准备 好 DSR 

20 数据 终端 准备 好 DTR 

8 言 号 检测 DCD 


通信 电缆 的 联接 参见 图 2-8。 
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2.1.7 游戏 杆 的 联接 


游戏 杆 通过 D9 型 播 座 与 主机 联接 ， 联 搂 时 ， 将 游戏 杆 
擂 入 主机 盒 游戏 杆 插座 内 〈JOYSTICK) 。 插 座 引 脚 分 配 
如 图 2-9。 


2.1.8 扩充 卡 的 插 接 


CEC-IA 可 插 接 各 种 CEC-I 型 机 及 APPLE-I 机 所 
配 外 接 扩 充 卡 ， 揪 入 时 元 件 面向 上 。50 芯 播 座 的 引 脚 定义 如 
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加 2-2。 

* 注意 插 拔 各 种 接口 及 各 种 扩充 卡 时 ， 必 须 将 主机 及 
外 设 〈 打 印 机 等 ) 切断 电源 ， 和 否则 容易 引起 机 内 接口 电路 的 
损坏 。 


2.2 机 器 的 启动 


2.2.1 基本 系统 的 启动 


基本 系统 包括 主机 、 监 视 器 、 录 音 机 等 。 将 以 上 系统 联 
接 好 ， 打 开 主 机 电源 开关 ， 屏 幕 上 出 现 ， 
CHINA EDUCATION COMPUTER 
VERSION 2。0 


经 过 数秒 钟 后 出 现 一 菜单 ; 


| MENU 
f 
{ 


〇 
车 
名 
〇 
9 

普 
< 
2 
co 

Sm 


0。CEC-BASIC 
1。CHINESE - BASIC 
2。80COL-BASIC 
3。MONITOR 
PLEASE GIVE YOUR CHOICE IN (0 一 3 


并 等 待 输入 。 分 别 键入 数字 后 ， 系 统 将 进入 指定 状态 ， 此 时 
文件 的 存 取 可 通过 录音 机 进行 。 
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2.2.2 联接 驱动 器 的 系统 启动 


主机 可 使 用 两 台 驱 动 器 ， 若 只 用 单 台 驱动 器 时 ， 应 放 在 
A 号 槽 (DRIVE1) 。 将 DOS 盘 插入 了 驱动器。 开机 后 系统 调 
用 磁盘 ， 数 秒 钟 后 屏幕 出 现 ， 

DOS VERSION 3。3 08/25/180 

APPLE I PLUS OR ROMCARD SYSTEM MASTER 

(LOADING INTEGER INTO LANGUAGE CARD) 

| 


此 时 即 进 入 D99S 状 态 ， 可 通过 磁盘 存 取 文 件 。 
2.2.3 键盘 冷 启动 


为 方便 用 户 ， 减 少 开关 电源 对 主机 系统 的 冲击 ， 特 增设 
键盘 冷 启 动 功能 ， 使 用 时 将 主机 Ctrl-Reset-Boot 3 键 同 时 
按 下 ， 并 最 后 抬 起 Boot 键 ， 系 统 即 进入 启动 状态 。 


2.3 键盘 操作 


键盘 是 计算 机 的 基本 输入 设备 。 人 通过 键盘 把 命令 输入 
计算 机 ， 计 算 机 通过 键盘 接收 到 人 的 命令 并 执行 。 因 此 键盘 
操作 是 学 会 使 用 计算 机 的 基本 内 容 。 中 华 学 习 机 的 键盘 提供 
了 丰富 的 操作 功能 ， 它 为 用 户 的 操作 和 使 用 带 来 极 大 方便 。 


2.3.1 键盘 的 分 区 和 字符 键 


键盘 上 共有 87 个 键 。 这 些 键 分 成 两 个 区 ， 即 主键 盘 区 69: 
个 键 和 小 键盘 区 18 个 键 。 人 参见 图 2-10。 主 键盘 区 用 于 计算 机 
的 基本 操作 。 小 键盘 区 主要 是 数字 键 ， 在 银行 和 财务 管理 等 
部 门 使 用 较 多 。 
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图 习 录 本 如“0T-Z 图 


人 
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主键 盘 区 的 键 分 为 字符 键 和 其 他 功能 键 。 其 中 0，1，,2， 
…， 9 为 数字 键 ，A，B，C，,…，,Z 为 字母 键 ， 等 号 “=?”， 
减 号 “-”， 句 号 “。?” 等 为 符号 键 。 我 们 把 数字 键 、 字 母 
键 和 符号 键 统称 为 字符 键 。 这 些 字符 键 是 我 们 经 党 使 用 的 ， 
操作 也 很 方便 。 钢 如 按 下 A 键 ， 屏 幕 上 融会 出 现 一 个 ^A?”。 
另外 ， 键 盘 最 下 面 的 那个 长 键 称 为 空格 键 ， 也 届 于 字符 键 。 
按 一 下 空格 键 ， 屏 幕 上 的 光标 就 向 右 移 一 烙 ， 字 符 显 示 出 现 
一 个 空格 ， 即 这 个 位 置 什 么 也 不 显示 。 

除 字 符 键 外 ， 还 有 一 些 特殊 键 ， 它 们 的 作用 介绍 如 下 。 
2.3.2 Shift 键 

这 个 键 共 有 两 个 ， 分 别 安排 在 键盘 的 左 侧 和 右 侧 ， 这 是 
为 了 操作 起 来 方便 。 这 个 键 指 功能 是 当 按 此 键 和 另 一 键 时 ， 
产生 上 档 键 码 。 例 如 ， 在 标 有 数字 “8 ”的 键 上 还 标 有 星 号 
《 灿 2”。 如 果 要 把 “# ?显示 到 屏幕 上 现 必 须 将 Shift 与 “8? 
这 两 个 键 同 时 按 下 ， 或 者 先 按 下 Shift 键 不 动 ， 然 后 再 按 一 
下 “82”。 同 样 ， 凡 是 键 上 有 上 下 两 个 字符 的 ， 要 想 使 用 上 
面 的 那个 字符 就 要 借助 于 3hift 键 。 


.2.3.3 Caps Lock 键 

Caps Lock 键 是 英文 Capitals Lock 的 缩写 ， 意 思 是 天 
文 “大 写字 母 锁定 >。 开 机 时 ，Caps Lock 键 的 指示 和 灯亮 着 ， 
表示 此 键 处 于 大 写字 母 锁定 的 位 置 。 此 时 ， 键 盘 上 输入 的 英 
文字 母 都 是 大 写字 母 。 按 一 下 Caps Lock 键 ，Caps Lock 
键 的 指示 灯 灭 ， 表 示 此 时 没有 处 于 大 写 锁 定 。 此 时 键盘 上 的 
英文 字母 为 小 写字 母 。 著 再 按 一 下 Caps Lock 键 ， 英 文字 
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母 又 回 到 大 写 状态 。 在 小 写 状态 下 若 要 临时 输入 一 、 二 个 大 
写字 母 可 以 按 下 Shift 键 不 动 ， 然 后 按 你 要 输入 的 大 写字 母 。 
当 Shift 键 抬 起 后 ， 字 母 又 回 到 小 写 状 态 。 


2.3.4 苹 Ctrl 刍 


Ctr] 是 英文 Control 的 缩写 。 是 “控制 2 的 意思 。Ctr] 
键 总 是 与 另外 一 个 键 同 时 便 用 ， 即 按 住 Ctrl1 键 不 放 ， 再 按 另 
一 键 ， 使 得 同一 键 具有 另外 的 功能。 例如 ， 当 “G2? 键 与 
Ctrl 键 同 时 使 用 时 ， 我 们 用 Ctrl-G 来 表示 ， 这 时 计算 机 会 
发 出 “ 哪 ” 的 一 声 。 这 如 是 Ctrl 键 和 “G2 配 合用 时 的 特有 
动能 。Ctrl 键 还 有 其 它 不 同 的 组 合 ， 可 得 到 各 种 不 同 的 功 
能 。 这 里 暂 不 详 述 ， 以 后 会 逐步 提 到 。 


2.3.5 Return 键 


这 个 键 称 为 “ 回 车 ” 键 ， 它 是 一 条 命令 的 执行 键 。 从 键 
村上 打 入 一 里 字符 后 , 按 下 Retura 键 ， 表 示 输 入 的 内 容 已 贡 
完 。 机 器 收 到 “ 回 车 ” 键 后 知道 一 条 语句 或 命令 已 输入 完 ， 
于 是 对 输入 的 语句 或 命令 进行 分 析 和 执行 。 在 按 回 车 键 之 
前 ， 知 发 现 前 面 输入 的 字符 有 错 ， 可 以 用 退 格 键 “<-” 和 进 
格 键 “-” 进 行 修改 ， 修 改 好 后 再 按 Return 键 。 在 按 过 回 
车 键 之 后 再 想 修改 可 以 使 用 屏幕 编辑 功能 键 。 


2.3.6 进入 选择 方式 〈F6) 


按 下 F6 键 后 屏幕 显示 出 系统 固化 的 所 有 程序 。 用 户 敲 入 
选择 的 序号 ， 系 统 便 进 入 该 程序 执行 。 通 过 F6 键 ,用 户 可 以 
较 方 便 地 切换 屏幕 显示 方式 ， 即 可 以 在 40 列 、80 列 及 汉字 方 - 
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式 之 间 转 换 。 通 常情 况 下 ，0 是 进入 40 列 BASIC 程 序 ，1 是 
进入 汉字 方式 下 的 BASIC 程 序 ，2 是 进入 80 列 方式 下 的 
BASIC 程 序 。 3 是 进入 监控 程序 。 


2.3.7 自 检 (Ctrl-Reset-Test) 


同时 按 下 Ctrl 键 、Reset 键 和 Test 键 ， 释 放 后 (Test 键 
最 后 抬 起 ) 系统 进入 自 检 操作 。 

在 检测 内 存 时 ， 屏 幕 上 显示 被 检测 到 的 内 存单 元 地 址 。 
当 基 一 个 内 存 区 域 检测 结束 时 ， 显 示 出 检测 结果 。 当 测试 正 
确 时 显示 《OK”。 如 果 测 试 出 不 为 所 知 的 内 容 时 显示 

“UNKNOWN2”。 若 存储 器 不 存在 ， 则 在 相应 位 置 显 
4NULL2”。 

当 存 依 器 测试 守 后， 将 进行 彩色 显示 测试 ， 屏 幕 显 未 出 
16 种 不 同 颜色 的 彩 条 。 

自 检 程 序 可 以 连续 循环 地 测试 ,并 在 TIMES 一 栏 显示 未 
测试 的 次 数 。 如 需 调 试 彩色 可 在 检测 存储 器 时 按 任 一 键 进入 
彩色 显示 测试 ， 然 后 再 按 任 一 键 使 屏幕 一 直 显 示 彩 条 ， 直 到 
你 调试 完 彩 色 电 视 机 , 再 按 任 一 键 又 进入 自 检 程序 循环 测试 。 
大 正 在 检测 彩色 显示 ， 则 只 要 按 任 一 键 便 可 停 在 彩 条 显示 状 
态 ， 再 按 任 一 键 进入 自 检 程序 循环 测试 。 

如 果 要 中 上 断 自 检 测试 ， 可 同时 按 下 Ctrl-Reset 键 ， 机 器 
便 进 入 BASIC 状 态 。 


2.3.8 系统 复位 〈Ctrl-Reset) 


Reset 键 称 为 复位 键 。 当 你 的 程序 在 执行 过 程 中 机 天 失 
去 控制 ， 或 者 程序 在 执行 了 一 半 不 希望 它 继续 执行 下 去 了 。 
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此 时 ,一 种 办 法 是 关 掉 机 器 电源 ,不 过 这 样 就 会 失去 内 存 中 的 
程序 和 数据 。 另 一 种 办 法 就 是 利用 Reset 键 进行 系统 复 位 ， 
这 样 可 以 不 破坏 内 存 中 的 程序 。 系 统 复位 的 具体 做 法 是 按 下 
Ctrl1 键 的 同时 再 按 下 Reset 键 ， 按 键 释放 以 后 就 会 中 断 机 器 
的 任何 工作 ， 系 统 重新 进入 BASIC ， 并 把 控制 交 给 键盘 。 


2.3.9 退 格 键 和 进 格 键 <， 一 ) 

“<-? 是 退 格 键 ， 或 叫 左 箭 号 键 。“~? 是 进 格 键 ， 或 叫 右 
箭 号 键 。 利 用 这 两 个 键 可 以 修改 输入 过 程 中 的 各 种 错误 。 
“<-” 键 象 打字 机 上 的 空格 退位 键 一 样 ， 每 按 一 次 ， 光 标 退 
一 格 ， 退 回 光 标 下 的 字符 就 从 内 存 中 抹 去 。 例 如 我 们 先 在 
键盘 上 打 入 一 串 字符 ， 然 后 连续 殴 几 下 退 格 键 ， 在 屏幕 上 观 
会 看 到 光标 沿 着 刚 打 入 的 字符 退位 返回 ， 但 原来 字符 在 屏幕 
上 并 不 消失 。 然 而 ， 这 些 字符 实际 上 已 从 计算 机 的 存储 硕 中 
抹 去 了 。 当 光标 退位 退 到 左 端 时 ， 若 再 所 “<-” 键 ， 则 光标 
藉 跳 到 下 一 行 ， 并 产生 一 个 新 的 提示 符 。 

“一 ” 键 是 使 光 祭 沿 显示 行 向 右 移 动 〈 前 进 方向 ) 。 当 
按 下 此 键 时 ， 光 标 沿 着 显示 行 向 前 移动 ， 它 所 经 过 的 每 一 个 
字符 又 重新 复制 到 存储 器 里 ， 就 象 重新 按 下 该 字符 键 输 入 
个 新 的 字符 一 样 。 为 了 更 清楚 地 了 解 “~>?” 键 的 作用 ， 可 以 
在 键盘 上 试 一 下 。 例 如 连续 地 打 入 一 串 字符 ， 并 用 “<-” 键 
将 光标 返回 几 格 ， 光 标 经 过 的 字符 便 从 存储 器 中 抹 去 ， 然 后 
再 按 几 次 “->?” 键 ， 光 标 经 过 的 字符 又 准确 无 误 地 送 入 了 存 
储 需 。 
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2.3.10 编辑 功能 键 〈Esc) 

了 sc 是 英文 ESCAPFE 的 缩写 。 在 通常 情况 下 指 “ 逃 跑 ” 
“脱离 ”等 意思 ， 在 计算 机 中 指 “ 换 码 2”。 它 是 一 个 控制 字 
符 ， 它 表示 在 它 后 面 的 一 个 字符 或 一 组 字符 应 根据 不 同 的 代 


码 或 不 同 的 编码 字符 集 来 解 
监控 状态 下 ， 这 个 字符 表示 


释 。 在 中 华 学 习 机 :的 BASIC 或 
进入 屏幕 编辑 状态 。 例 如 ， 先 按 


一 下 Esc 键 ， 然 后 按 几 次 “K” 键 ， 这 时 屏幕 上 并 不 会 显示 


“ 玫 ” 字 符 ， 而 是 使 光宗 向 


右 移动 几 次 ， 然 后 再 按 几 次 “MP? 


键 ， 这 时 光标 向 下 移动 ， 再 按 “《I” 键 ， 则 光标 血 上 移动 ， 
最 后 再 按 “J2?” 键 ， 会 看 到 光标 向 左 移动 。 按 了 这 4 个 键 以 


后 ， 会 发 现 这 4 个 键 “K、 
字 ， 分 别 代表 4 个 方向 ， 即 


一 一 一人 


Esc 键 提供 的 功能 和 进 


M、L、J7 在 键盘 上 正好 形成 十 
只 有 在 进入 屏幕 编辑 状态 时 ， 即 
按 过 了 sc 键 时 ， 这 4 个 键 可 以 反 
复 地 用 来 改变 屏幕 上 光标 的 位 
置 。 若 要 从 编辑 状态 回 到 原来 状 
态 ， 只 要 按 一 下 空格 键 或 其 它 任 
何 一 个 键 即 可 。 这 了 束 是 Esc 键 的 
功能 。 它 可 以 任意 地 将 光标 移 到 
屏幕 上 的 各 种 位 置 上 。 

格 键 、 退 格 键 配 合 使 用 在 调试 程 


序 时 非常 有 用 。 例 如 ， 在 调试 程序 时 用 LIST 命令 列 出 程 
序 ， 当 发 现 前 面 程序 有 错 而 光标 此 时 已 在 下 面 时 ， 只 要 按 一 
下 了 sc 键 ， 然 后 利用 I、J、 开 、M 键 把 光标 移 到 需要 修改 的 
语句 行 的 第 一 个 字符 上 。 此 时 先 按 一 下 空格 键 或 任何 一 个 
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键 ， 退 出 编辑 状态 ， 接 着 ， 按 进 格 键 “~>”， 把 光标 移 到 需 
要 修改 的 字符 上 即 可 ， 键 入 需要 的 字符 之 后 ， 再 用 进 格 键 使 
光标 移 到 这 条 语句 末尾 的 后 一 个 位 置 ， 然 后 按 回 车 键 即 可 。 


2.3.11 其 它 功能 键 

于 箭 号 键 〈 个 ) : 按 一 下 光标 上 移 一 行 。 

下 筑 号 键 〈y ) :， 按 一 下 光标 下 移 一 行 。 

制 表 键 (Tab) : 人 比如 说 屏幕 
定 了 1，11，21，31 四 个 位 置 ， 光 标 在 13 的 位置 上 ， 按 Tab 
键 就 会 移 到 下 一 个 定位 21 上 。 

删除 键 〈Delete) : 在 监控 、BASIC 状 态 下 同 退 格 键 
4<-7” 一样。 

冷 启 动 键 (Boot):， Control-Reset-Boot 进 入 淮 启 动 。 

Fl1 键 ， 汉 字 系 统 字符 输入 方式 。 

上 2 键 ， 汉 字 系 统 汉 字 输 入 方式 。 

上 FE3 键 ， 汉 字 系 统 下 造 汉 字 。 

F4 键 ， 汉 字 系 统 下 造 字符 。 

上 5 键 ， 汉 字 系 统 下 改变 字符 组 。 

Enter 键 ， 作 用 同 Return 键 。 

Pause 键 ， 和 暂停 键 。 和 暂停 显示 输出 ， 按 任 一 键 继 续 。 

Break 键 ， 中 止 键 。 中 断 并 退出 程序 的 执行 。 
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第 三 章 “” 汉 字 系 统 的 操作 使 用 


3.1 进入 和 退出 汉字 系统 


进入 和 退出 汉字 系统 有 两 种 方式 。 即 键盘 方式 和 程序 方 
式 。， 

键盘 方式 进入 汉字 系统 的 操作 很 简单 。 先 敲 F6 键 ， 使 系 
统 显示 选择 单 ， 再 敲 入 “12 选择 汉字 BASIC 方 式 ， 于 是 进 
入 汉字 系统 。 

退出 汉字 系统 也 很 方便 。 先 敲 F6 键 ， 使 系统 显示 选择 
单 。 再 襄 入 “02 或 “227 ,可 进入 40 列 BASIC 或 80 列 BASIC。 

程序 方式 进入 汉字 系统 可 执行 如 下 程序 ， 

10 POKE 766，1 

20 PR 扣 3 

退出 汉字 系统 可 执行 

100 PRINT CHR$ (17) 

如 果 系 统 装 入 了 DOS 操 作 系 统 ， 则 进入 汉字 方式 可 执行 
如 下 程序 : 

10 POKE 766，1 

20 PRINT CHR$ (4) ， “PR#3? 


退出 操作 和 无 DO3 时 一 样 。 
进入 汉字 系统 后 ， 屏 幕 显示 为 高 分 辩 图 形 的 第 二 页 ， 内 
存 的 程序 不 受 影 响 。 
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3.2 输入 汉字 的 操作 


进入 汉字 系统 后 ， 屏 幕 最 底 行 为 状态 行 。 状 态 行 左 端 显 
示 出 “字符 ，”， 这 表示 当前 的 输入 方式 为 字符 输入 方式 ， 
即 融 入 的 键 码 按 ASCII 字 符 集 解释 。 当 需要 输入 汉字 时 ， 先 
痪 入 F2 (或 Ctrl-T) ， 状 态 行 显示 出 当前 系统 挂 接 的 所 有 
输入 方法 ， 由 用 户 选 择 。 

用 户 通过 痪 入 输入 法 序号 进入 相应 的 输入 方式 。 

3.2.1 拼音 方式 

涡 入 “12 选择 拼音 方式 后 ， 状 态 行 左 端 显示 “ 拼 
音 ，”， 这 表示 进入 拼音 输入 方式 。CEC- 工 A 中 华 学 习 机 
的 拼音 输入 为 全 拼音 输入 方式 ， 即 输入 汉字 时 将 该 汉字 的 音 
节 的 声母 和 韵母 全 部 输入 。 计 算 机 根据 输入 的 音节 在 状态 行 
提示 出 该 音节 的 所 有 字 ， 其 中 包括 了 该 音节 所 有 不 同 声调 的 
字 。 操 作者 可 以 根据 状态 行 上 提示 的 汉字 序号 用 数字 键 选 择 
所 需要 的 汉字 。 因 此 ， 只 要 学 过 汉语 拼音 的 人 就 很 容易 学 会 
全 拼音 输入 方法 。 下 面 是 全 拼音 输入 汉字 的 方法 。 

第 一 键 提示 常用 字 ， 当 你 第 一 键 敲 入 了 汉字 的 声母 
以 后 ， 屏 幕 状 态 行 上 将 显示 出 该 声母 相关 音节 中 最 常用 的 6 
全 汉字 。 此 时 若 有 需要 的 汉字 ， 只 要 殴 入 相应 汉字 的 序号 即 
可 车 没有 ， 则 要 继续 敲 入 该 汉字 的 韵母 。 

@ 向 后 或 向 前 寻找 同音 节 字 :， 当 敲 完 汉 字 的 韵 母 后 ， 
状态 行 提 示 出 6 个 同音 节 字 。 若 出 现 所 需要 的 汉字 ， 即 可 殴 
入 相应 的 汉字 序号 ; 若 这 6 个 同音 节 字 中 没有 要 输入 的 汉字 ， 
则 可 按 “ 之 ” 键 继续 向 后 寻找 。 每 按 一 次 “> 之 ” 键 ， 屏 幕 状 
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态 行 就 显示 出 下 一 幕 6 个 同音 节 字 ， 直 到 机 器 发 出“ 嘟 ”的 
一 声 ， 表 示 该 音节 的 汉字 已 全 部 显示 完 。 当 要 寻找 前 一 幕 汉 
字 时 ， 可 按 下 “< 和” 键 ， 此 时 ， 前 一 幕 的 6 个 汉字 便 显 示 在 

状态 行 上 。 

图 敲 入 所 选 汉 字 的 序号 ， 当 屏幕 状态 行 出 现 要 输 入 的 
汉字 时 ， 只 要 敲 入 该 汉字 前 面 的 序号 ， 该 汉字 就 会 显示 在 屏 
幕 当 前 光标 的 位 置 上 ， 且 该 汉字 的 内 码 被 输入 到 键盘 输入 组 
冲 区 。 连 续 殴 入 序号 ， 可 连续 输入 汉字 。 

曲 删除 拼音 提示 :， 若 输 入 汉字 时 ， 有 拼音 敲 错 ， 可 直 
接 按 “Delete” 键 或 者 “<-” 键 ， 使 状态 行 上 最 后 一 个 拼音 
字母 被 删除 ， 或 者 按 除 号 键 “”， 使 所 有 提示 字符 都 删 
除 。 当 状态 行 二 的 拼音 字母 都 删 掉 以 后， 再 按 “Delete” 键 
或 “<-” 座 出 删除 光标 上 的 信息 。 


8.2.2 区 位 方式 


当 敲 入 “22 选择 区 位 码 输入 方式 后 ， 状 态 行 左 端 显示 
4 区 位 ，”， 表 示 进 入 区 位 码 输入 方式 。 

进入 区 位 输入 方式 以 后 ， 将 使 用 国家 标准 GB2312 规 定 
的 区 位 方法 输入 汉字 。 在 输入 汉字 时 ， 仅 便 用 10 个 数字 键 即 
0 一 9， 每 4 位 数字 对 应 一 个 汉字 。 例 如 国标 中 规定 16 区 01 位 
置 的 汉字 是 “ 啊 ”， 键 入 1601 后 ，“ 啊 》” 字 就 显示 在 当前 光 
标的 位 置 上 。 其 中 前 两 位 数字 表示 区 号 ， 后 两 位 数字 表示 位 
号 。 国 标 一 级 汉字 在 16 一 55 区 ， 二 级 汉字 在 56~87 区 。 一 级 
字 是 按 汉语 拼音 排序 ， 二 级 字 是 按 偏 劳 部 首 排序 。 因 此 我 们 
可 以 通过 查阅 区 位 码 表 寻 找 出 汉字 的 区 位 码 来 输入 汉字 。 

当 殴 错 区 位 码 时 ， 可 按 “Delete” 键 或 “<-” 键 ， 使 区 
位 码 提示 的 最 后 一 个 数字 被 删除 ， 当 区 位 码 都 删 掉 后 ， 再 按 
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“Delete” 键 或 “<” 键 ， 则 删除 光标 位 置 上 的 信息 。 
3.2.3 特殊 符号 的 输入 

在 拼音 方式 下 ， 键 入 -~ 〈( 减 号 ) 、= 《等 号 ) 和 习 〈 俐 
线 ) 可 以 选择 输入 标点 符号 、 算 术 运 算 符号 和 制 表 线 等 。 这 


些 符 号 的 内 容 说 明 如 下 : 
按 “-” ( 减 号 ) 可 输入 的 符号 如 多 3-1。 


多 售 nm ; 二 3 8Y E 
】 
1 六 本， 


图 3-1 
按 “= ”〈 等 号 ) 可 输入 的 符号 如 图 3-2。 


1 1 了 站 8) 5 本 


3-2 


按 “\” (和 斜 线 ) 可 以 选择 输入 的 如 图 3-3。 


r 
本 节 
省 
本 
本 局 
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3.2.4 五 笔 字 型 输入 法 

五 笔 字 型 输入 法 是 中 华 学 习 机 的 基本 形 码 输 入 法 之 一 。 
这 一 技术 根据 字 根 的 组 字 频 度 、 实 用 频 度 ， 将 优选 出 来 的 一 
百 多 个 字 根 ， 依 其 中 的 规律 性 、 相 容 性 、 谐 调 性 ， 分 为 5 个 
区 ， 每 区 5 个 位 ， 共 计 25 组 字 根 ， 对 应 于 英文 键盘 的 25 个 字 
母 键 ， 形 成 了 一 个 完全 根据 汉字 的 字形 便 可 向 电脑 输入 汉字 
和 词语 的 高 效率 汉字 输入 法 。 初 等 文化 水 平 的 人 ，1 至 2 天 即 
可 学 会 全 部 汉字 和 词语 的 编码 ， 经 指法 训练 ， 每 分 钟 可 输入 
120 一 180 个 汉字 。 

一 、 拼 形 组 字 法 


人 们 常 说 
时 用 2 < 一 册 
0 
以 及 
4《 双 “ 木 ? 林 
4 二 人 2 众 
《4 二 石 尹 大 


可 见 ， 汉 字 可 用 几 个 基本 的 部 分 拼合 而 成 。 这 些 象 积木 
块 一 样 ， 用 来 拼 字 的 基本 部 分 ， 叫 做 “ 字 根 ”， 能 组 成 尽 可 
能 多 的 常用 字 的 字 根 ， 叫 做 “基本 字 根 ”。 把 字 根 安排 在 键 
盘 上 ， 就 形成 了 “ 字 根 键盘 ”， 通 过 按键 ， 就 可 以 拼合 出 汉 
字 。 

例 1 3 键 上 有 “ 木 ”》，B 键 上 有 “ 子 ”， 按 3B 〈 再 加 

按 一 下 空格 键 ) 就 组 出 了 “ 李 ”。 
例 2 天 键 上 有 “ 口 ”， 按 开 开 天 〈 再 按 一 下 空格 键 ) 
。32 。 


就 组 出 了 “ 品 ”。 

例 3 J 键 上 有 “日 ?2 ，V 键 上 有 “ 刀 > ， 开 键 上 有 
“ 口 ?” ,9O 键 上 有 “ 心 ?, 按 JVKO 就 组 出 了 “ 照 ?。 

例 4  G 键 上 有 “ 王 ?,F 键 上 有 “ 土 ?> ，W 键 上 有 “1 人 ?， 
及 键 上 有 4《 扣 必 按 GEWR 就 组 出 了 “环境 保 
护 ”《〈 即 打 每 一 字 的 第 一 部 分 ) 。 

这 个 过 程 叫 “ 拼 形 组 字 〈 词 》 ”。 据 此 ， 五 笔 字 型 可 把 

成 千 上 万 的 汉字 和 词语 输入 计算 机 ， 叫 做 “ 拼 形 输入 > 。 
二 、 汉 字 的 五 种 笔画 
书写 汉字 时 ， 一 次 不 间断 地 连续 写成 的 一 个 线段 ， 叫 做 


表 3-1 
ee 
人 
1 | 宫 | 大: 了 | 
> 
下 FE 下 | 
人 
| 3 搬 右上 一 站 下 | -7 
上 
| 4 | 洱 上 - 右 下 名 
和 生生 
和 
0 
说 明 ， 

1 由 “ 现 ?是 “ 王 ” 字 旁 可 知 ， 提 笔 应 属于 机 。 


。 由 “村 ”是 “ 木 ” 字 旁 可 知 ， 点 笔 应 属于 换 。 
。 由 旧 体 的 “要 竖 笔 带 钩 可 知 ， 坚 左 钩 应 属于 坚 。 
。 一 切 带 拐弯 的 笔划 ， 都 归 为 折 类 。 


心 CO hh 
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汉字 的 笔画 。 


6 口 尹 拆 成 6 | 一 全 


江汉 字 的 笔画 ， 不 能 切断 ， 比 如 不 能 把 


总 
Le 


| 三 扫 


O 


汉字 的 笔画 ， 
里 分 别 依 其 使 用 频 


的 五 种 ， 这 


5 ( 见 表 3-1)。 


F 表 所 示 
4 


分 为 


2 


写 走向 ， 可 


按 书 


3、14、 


人 


以 代号 1、 


度 , 命 


汉字 由 


画 、 字 根 、 整 字 


笔 


画 构 成 。 


闻 根 由 笔 


上 


字 根 组 成 ， 


4 
Tie 


根 区 


人 
人 


广 


总 到 方案 


可 


站 
3 


天 


人 


记 


五 


区 内 | ee 
本 
| 
| | | 1 
| ; 
一 一 一 一 一 一 -一 ~- 
| | | | | 
2 
二 ; 六 
! 习 | 溯 | 区 
| | 1 
1 | | 
人 人 
全 : 妆 羡 人 人 人 | 芭 
| | | 
， ] 了 
| 1 
| RS 
i 
1 ; 
| 
j 1 1 
| | | 
本 轩 克 生生 有 生生 放大 和 本 


SS 


| 


iron 


图 3-4 键盘 分 区 及 键 位 安排 图 
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是 汉字 结构 的 三 个 层次 。 将 一 百 多 种 基本 字 根 按 首 笔 笔画 分 
作 五 类 ， 各 对 应 英文 键盘 上 的 一 个 区 ， 每 区 又 分 作 五 个 位 ， 
位 号 从 键盘 中 部 向 两 端 放射 排列 。 共 5 x 5= 25 个 键 位 。 各 键 
位 的 代码 ， 既 可 以 用 区 位 号 〈11 一 55) 表示 ， 也 可 用 对 应 的 
英文 字母 表示 。 键 盘 分 区 及 键 位 安排 情况 如 图 3-4。 

四 、 字 根 总 表 

把 全 部 字 根 都 标记 在 键盘 上 ， 就 成 了 5 区 25 位 的 字 根 总 
表 〈 见 图 3-5) 。 同 一 键 位 上 字 根 ， 都 使 用 同一 个 代 号 ， 可 
分 为 四 种 类 型 。 

1。 首 笔 与 区 号 一 致 ， 次 笔 与 位 号 一 致 ， 如 


王 ， 在 1 区 1 位 白 ， 在 3 区 2 位 ， 
石 ， 在 1 区 3 位 3 文 ; 在 4 区 1 位 
之 ， 在 4 区 5 位 二 :在 5 区 5 位 。 


2。 首 笔 符 合 区 号 ， 且 笔画 数目 及 其 外 形 与 位 号 相 符 。 
如 ， 
三 ;在 1 区 3 位 水 :在 4 区 3 位 
女 ， 在 5 区 3 位 日 ， 在 2 区 2 位 。 
3。 与 主要 字 根 形态 相近 或 渊源 一 致 。 如 
6 罗 民 &《 炒 罗 4 2( 力 属于 《水 尹 
“ 禾 ”在 “ 禾 ” 键 上 
4《 阳 尹 在 4《 史 键 上 
4%6 寺 光 在 & 委 元 键 上 
4。 个 别 例外 ， 笔 划 特征 与 所 在 区 、 位 号 不 相符 合 ， 同 
时 与 其 它 字 根 之 间 又 缺乏 联想 性 的 字 根 计 有 : 
“车 ”、“ 力 ”在 “24。 工 ” 键 上 (繁体 “车 ”与 
“ 甲 ” 相 似 ，“ 力 ”的 声母 为 “L2”) 
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=。( 胆 ) 类 【这 ) 丰 钴 = ( 菲 ) 号 荆 习 “ 季 茹 一方 昌 各 立 
“要 要 人 S? 让 辆 已 杰 
“ 米 刘 四“ 
“ 芋 同 炎 关 光华 事 2 
“- 开 翌 罕 贱 赤 玉 
“ 尘 Y 慰 如 一 亲 蜡 “一 三 并 关 洲 闫 到 
“一 敢 卫 .全 区 基 1 “至 YY 政 启 一 笑 灶 下 


十 引 
1 


后 时 Sof 下 和 


务 
? 


rm mp 


[0 
| 出 “cf 过 | 
由 近 里 由 | LS 2 
T | Hiz 苹 


上 

43 林村 
WE TY4 1 
言 as 晶 j | 重 下 


本 
人 


\ Bo 


和 CE 


人 


| aq < 二 .上 
如 刘 支 Et 


4 心 2 在 451。 N2 键 上 ( 6 心 罗 字 最 长 的 笔 旭 
为 折 笔 ) 。 

五 、 怎 样 找到 字 根 

。 王 ， 首 笔 横 , 故 在 1 区 ， 次 笔 横 , 故 在 1 位 (1 1、G) 

。 又 : 首 笔 折 , 故 在 5 区 ， 次 笔 捧 , 故 在 4 位 (5 4、C) 

。 雨 ， 首 笔 横 , 故 在 1 区， 次 笔 紧 , 故 在 2 位 (1 2、F》 

。 一 : 首 笔 点 , 故 在 4 区 ， 次 笔 折 , 故 在 5 位 (4 5、P) 

。 三 ， 首 笔 横 , 故 在 1 区 ， 三 个 横 , 故 在 3 位 (1 3、D) 

:; 首 笔 点 , 故 在 4 区 ， 四 个 点 , 故 在 4 位 (4 4、O)》 

口 ， 首 笔 竖 ， 故 在 2 区 ， 可 在 2 区 的 五 个 键 中 找到 

耳 ， 从 “F 、”, 首 笔 折 ， 次 笔 坚 ， 故 在 〈52 、 

。 力 : 属 例外 ，“ 力 ”声母 为 “《L2”， 即 “24? 键 。 
10。 立 六 辛 六 y 站 v 兰 等 字 根 中 均 有 两 点 ,都 在 4 区 2 位 。 
11。 田 口 四 亚 等 “四 方 ” 形 字 根 ， 首 笔 竖 ，“ 四 方 2> ， 

在 624 罗 
六 、 五 笔 字 型 编码 流程 图 
五 笔 字 型 技术 ， 将 全 部 汉字 分 为 两 大 类 ; 
@ 键 面 字 ， 指 键 面 上 的 全 部 字 根 ; 
@@ 键 外 字 ， 指 一 切 键 面 字 根 以 外 的 字 。 
对 汉字 依 形 编码 的 总 方针 是 ， 键 外 字 拆 成 字 根 ， 字 根 拆 : 
成 单 笔画 。 现 分 别 举例 如 图 3-6。 
七 、 键 面 字 的 编码 输入 
1.: 键 名 汉字 输入 
各 键 位 左上 角 的 黑体 字 根 ， 叫 “ 键 和 名” 。 如 王 、 日 、 
口 等 ， 共 计 25 人 个， 它们 的 输入 方法 是 把 所 在 键 连 击 四 下 。 
王 : 11 11 11 11(GGGG) 


只 史 


避 D 扣 


e。 37 。. 


9-8 “， 辆 
RPREGEREIGGRgissgioyaaaaggpc 和 人 ER 
RS 本 各 PE 1 二 LN 
(7) | (2 5 和 站 (ie) Y 二 
| 党 汪汪 号 必 
naD 4 从 辽 册 末 简 
| 2 
人 
| 
关上 
1 0 1 
油 国 |: 
.名 修 访 误 寺 汪 3 
修 计 误 去 赤 半 。; .让 Y 竹 诗 志 : -本 二 村 兴 必 半 省 
站 二 了 一 :石和 DC : 浊 让 
由 YY 习 妆 末 他 回 妈 澳 号 ， 多 | 
和 二 xx 于 : 溃 518 吉 开机 上 | 二 次 
馈 甘 译 志 六、E、Z 1 :全 园 众 密 中 
LODd ND 人 人 9HD5S 
(过 (一 1 2 一 1 和 晤 
( 血 刁 各 赣 舒 间 洛 之 ) 加 襟 责 半 “二 “一 几 玫 由 口 叶 尹 一 误 志和 
只 雁 只 中 re ke eye 人 人 人 人 半角 履 


和 mm :5 区 X 区 4 生息 看 旺 生 二 担 
半 回 疾 尿 缠 3 志 丰 人 芝 弹 ~ 


园 天 外 上 去 


-7 


设 息 去 及 


青 下 


38。 


大 :1 3 1 3 1 93 1 3(DDDD) 
之 :4 5 4 5 全 > 4 5 (PPPP) 
言 : 4 1 4 1 4 1 4 1(YYYY) 
娄 市 , 尼 生 5 5 5 5 5 5 (XXXX) 
2。 成 宁 宁 根 输 入 
字 根 总 表 中 ， 键 名 以 外 、 本 身 即 是 汉字 


包括 “122、 


“? ”等 有 国标 码 的 部 首 在 内 ?的 字 根 ， 叫 > 字 根 ”。 


其 输入 方法 为 : 


册 根 所 在 的 键 一 下 〈 报 户口 )》 ， 再 打 该 字 根 的 第 
及 最 末 一 个 单 笔画 (“ 报 户口 ”后 一 定 是 单 笔 画 )， 
如 ， 

方 : 方 〈 报 户口 ) ( 首 笔 ) 一 (次 笔 ) 乙 〈 末 笔 ) 

41。Y 41。Y 1 1。Gr 5 1。N 
石 : 石 ( 报 户口 ) 一 〈 首 笔 ) (次 笔 ) 一 ( 末 笔 ) 

1.95 了 1 1。G 3 下 1 1。Gr 
用 : 用 ( 报 户口 ) / ( 首 笔 ) 乙 (次 笔 ) 」 ( 末 笔 ) 

3 3。 忆 3 5 1。N 2 再 
力 : 力 ( 报 户口 )  〈 首 笔 ) 忆 〈 次 笔 ) 

224. 开 3 丰 5 1.N (空格 ) 
于: 干 一 一 | (12 11 工 1 2 FGGH) 
厂 : 厂 --) (13 11 31 DGT ) 
和 《2 了 FGH 》 
yy、、 一 (43 41 41 11 IYYG ) 

八 、 键 外 字 的 编码 输入 

字 根 总 表 中 没有 的 笔画 结构 ， 均 应 按 书 写 顺 序 ， 依 次 拆 


成 为 总 表 中 已 有 的 最 大 字 根 ， 以 增加 一 笔 不能 形成 已 有 的 最 


大 字 
拆 分 原则 可 归纳 为 以 下 四 个 要 点 ， 
取 大 优先 ， 兼 顾 直 观 ， 能 连 不 交 ， 


， 来 决定 笔画 分 组 ， 直 到 把 整个 汉字 拆 分 完毕 。 


能 散 不 连 。 
。39 。 


夷 ,一 弓 人 (1I1 55 34 GXW ) 2 


平 : 一 关 1 (1 4 和 2 21 GUH ) 
二 让 以 2 35 FQ  ) | 和 
| 
重 ，J) 一 日 十 (31 11 22 12 TGJF ) 一 | 
自 ，J 目 (31 21 TH  ) 一 
羊 : v 计 。 (42 13 UD  ) 攻 
生 :， J 主 (31 11 TG  ) 直 
观 
舟 ，J 髓 (31 33 下 让 分 四 


天 ,一 大 (不 能 拆 作 “二 人 ”， 因 二 者 相交 ) 一 | 
于 ， -十 《不 能 拆 作 “二 | ”， 因 二 者 相交 ) 
牛 ， 卫 才 (不 能 拆 作 “全 | 一 ”， 和 否则 相交 》 父 
丑 , 乙 士 “ (不 能 拆 作 “ 刀 二 ”， 因 二 者 相交 ) 一 

午 ， 和 十 (都 不 是 单 笔画 ， 应 议 作 上 下 关系 ) 一 能 
占 ， 上 口 。 《都 不 是 单 笔画 ， 应 视 作 上 下 关系 ) 一 革 
非 ， 三 四 三 (都 不 是 单 笔画 ， 应 视 为 左右 关系 ) ”一 | 过 
严 ， 一 业 厂 〈 后 两 笔 非 单 笔 ， 应 视 为 上 下 关系 ) 


九 、 汉 字 的 字 型 和 识别 码 

鉴于 “了 叭 ”、“ 只 7” 、“《“ 吉 ”、 《 旭 ? 这 样 的 字 ， 单 任 
字 根 不 能 区 分 ， 有 必要 采用 字 型 信息 〈“ 五 笔 字 型 ”的 “型 ? 
源 于 此 ) 。 

鉴于 “ 沐 7 、“ 洒 ? 、“ 酒 了? 三 字 中 ，“ 木 ?> 、“ 丁 ”、 
4 西 2 在 同一 个 键 上 ， 引 起 了 重 码 。 但 这 三 个 字 的 末 笔 画 不 
同 ， 故 可 用 最 后 一 个 笔画 加 以 区 分 。 

将 以 上 两 者 结合 起 来 ,就 是 汉字 的 “未 笔 字 型 交叉 识别 ? 
码 。 

1。 汉 字 的 三 种 型 

根据 构成 汉字 的 各 字 根 之 间 的 位 置 关 系 ， 可 以 把 成 千 上 


e。 40。 


万 的 方块 汉字 分 为 三 种 类 型 ，1. 左右 型 ，2。 上 下 型 ，3. 杂 
合 型 ， 如 表 3-2 所 示 。 


1 
] 
ww NH LT 二 了 
{ 信 注 二 井 | 


字 黄 花 华 | 


| 
| 回回 久 轩 百 加 | 加 凶 这 司 乘 


Ce 
1 


本 
| 本 重 天 是 | 

| | 台 本 
RE Se 


2。 末 笔 字 型 交叉 识别 

“ 末 笔 字 型 交叉 识别 ”只 适用 于 不 足 四 个 字 根 组 成 的 
字 。 

对 于 拆 不 够 四 个 字 根 的 汉字 ， 为 了 避免 使 用 上 述 “2? 
键 及 在 提示 行 中 挑选 ， 有 必要 在 字 根 打 完 后 ， 加 上 一 个 末 笔 
字 型 交叉 识别 码 ， 识 别 码 由 来 笔画 代号 与 字 型 代号 组 合 而 
成 ， 如 ， 


| 一 一 一 一 末 笔 代号 4 
汉 : 43 54 41 (ICY ，Y 为 第 4 区 第 1 个 键 ) 
2 _ 字 型 代号 1 (左右 型 ) 

二 末 笔 代号 1 
字 , 45.52 12 (PBF ， 了 BE 为 第 1 区 第 2 个 键 ) 
T 字 型 代号 2 (上 下 型 ) 


人 41。 


几 末 笔 代号 2 


华 :34 55 12 22 (C(WXFJ，] 为 第 2 区 第 2 个 键 ) 
T_ 字 型 代号 2 (上 下 型 》 
由 末 笔 代号 1 
局 : 25 11 23 13 (MGKD，D 为 第 1 区 第 3 个 键 》 
T 字 型 代号 3〈 杂 合 型 ) 
末 笔 代号 1 
本 : 14 11 13 (CSGD ，D 为 第 1 区 第 3 个 键 ) 
字 型 代号 3( 杂 合 型 
几 末 笔 代号 4 
东 : 15 43 43 (AII ， 了 为 第 4 区 第 3 个 键 ) 
人 朵 字 型 代号 3 〈 杂 合 型 ) 
注意 事项 : 


昌 “ 键 名 ”及 一 切 成 字 字 根 都 不 再 用 识别 码 ， 如 ， 

厂 ， 厂 一 上/ (13 11 31 DGT)》 ， 虽 不 足 四 码 也 不 用 
识别 。 

@ 如 果 一 个 字 加 了 识别 码 后 仍 不 足 四 码 ， 则 必须 打 空 

格 键 。 

@@ 为 了 有 足够 的 区 分 能 力 ， 对 于 “ 进 ”、“ 连 2? 这样 
带 “ 走 之 ”的 字 ， 它 的 “ 末 笔 ?规定 为 被 包围 部 分 的 末 
笔 : 

进 ， 二 川 访 (12 22 45 23 下 JPK) 

曲 对 于 习惯 笔顺 不 一 致 的 ^ 刀 ”、“ 力 了 、“ 九 2 已 2 
四 个 字 根 ， 当 它们 参加 “识别 ”时 ， 一 律 规定 用 “ 折 
笔 ” 作 末 笔 。 如 : 

花 ，+H1fL (15 34 55 52 AWXB) 

十 、 万 能 学 习 键 “2Z2? 

。42 。 


“2Z” 键 为 万 能 学 习 键 ， 它 不 但 可 以 代替 “识别 码 ? ， 

帮 你 把 字 找 出 来 ， 告 诉 你 “识别 码 ”， 而 且 ， 还 可 以 代替 你 
一 时 记 不 清 或 分 解 不 准 的 任何 字 根 ， 并 通过 提示 行 ， 使 你 知 
道 “Z” 键 对 应 的 键 位 或 字 根 。 

例如 ， 你 要 殴 入 “ 越 ” 字 ， 已 知 左边 是 “ 土 ”》 和 “ 止 ? ， 
因而 融入 “FF” 和 “再 ”， 但 “成 ”不 知 怎么 殴 ， 这 时 可 以 
打 入 “2Z?” “2?”， 就 像 代数 一 样 ， 先 用 两 个 “2Z” 代 替 那 两 
个 不 知道 的 键 。 这 时 状态 行 显 示 出 “fhAG 1 起”， 如 果 按 
一 下 “]” 键 ， 状 态 行 显示 出 ， fhAT 1 越 >” 于是， 你 知道 
了 ， 后 两 键 是 “AT”。 如 果 再 多 次 按 下 “]?” 键 ， 可 以 从 状 
态 行 看 到 所 有 前 两 键 是 “ 扣 ”的 字 ， 且 后 两 键 也 以 大 写 的 形 
式 出 现在 “了 h” 后 。 

当 打 四 个 “2Z” 时 , 即 可 查阅 全 部 汉字 字库 中 的 字 及 外 码 。 

十 一 、 简 码 输入 

常用 汉字 中 ， 多 数 可 只 取 其 前 边 的 一 至 三 个 字 根 ， 再 加 
空格 输入 。 即 只 取 该 一 汉字 全 码 的 最 前 边 一 个 、 二 个 或 三 个 
字 根 〈 码 ) 输入 ， 形 成 所 谓 一 、 二 、 三 级 简 码 。 

一 级 简 码 〈 即 高 频 字 码 ) : 


一 : 11 (G) 要 ， 14 (S) 
的 ， 32 (CR) 和 : 31 (T) 
二 级 简 码 : 
化 ， 1 人 已 C(WX) 信 。 1 人 言 (WY) 
李 ， 木子 (SB) 张 ， 弓 上 (XT) 
三 级 简 码 * 
华 ， 1 已 十 (WXF) 规 ， 二 人 贝 (EWM) 
陈 ， B 七 小 (BAI) 得 ， 对 日 一 (TJG) 


有 时， 同一 个 汉字 可 有 几 种 简 码 。 例 如 “经 ?”， 就 有 
。43。 


一 、 二 、 三 级 简 码 及 全 码 等 四 个 输入 码 。 


经 : 55 〈X) 经 ; 55 54 15 (XCA) 
经 : 55 54 (XC) 经 : 55 54 15 11 (XCAG) 


后 


十 二 、 词 语 输入 

G@ 两 字 词 ， 每 字 取 其 全 码 的 前 两 码 组 成 ， 共 四 人 码 。 
经 济 ! 关 又 ? 文 (55 54 43 41 XCIY) 

操作 ， 才 口 1 全 (32 23 34 31 RKWT) 


四 三 字 词 ， 前 两 字 各 取 一 码 ， 最 后 一 字 取 两 码 ， 共 加 
码 。 

现代 化 : 王 1 1 七 (1343455GWWX) 

操作 员 ， 放 人口 贝 (32 34 23 25 RWKM) 


图 四 字 词 ， 每 字 各 取 全 码 的 第 一 码 
中 华 民族 , 口 人 己方 (23 34 51 41 代 WNY) 
聪明 才智 ， 耳 日 十 (52 22 12 31 BJFT》 


十 三 、 重 码 及 容错 码 
有 相同 编码 的 字 岂 “ 重 码 字 ”。 如 键入 DYI， 即 显示 
1 太 2 菊 

如 需要 “ 太 ”， 就 不 必 挑 选 ， 项 入 空格 键 后 只 管 输入 下 
文 ，“ 太 ”就 会 自动 显示 到 现行 光标 位 置 上 来 ， 如 要 的 是 
“ 丈 ? 字 ， 可 打上 排 数 字 键 “2” 。 

由 于 CEC-IA 型 中 华 学 习 机 内 存 的 限制 ， 输 入 程序 没有 
设计 容错 码 和 字 根 区 位 输入 。 

十 四 、 键 盘 操作 

@ 大 写 前 26 个 字母 为 英文 字母 直接 输入 系统 。 

加 小 写 的 26 个 字母 作为 五 笔 形 输入 码 。 其 中 Z 键 为 学 习 
键 。 
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图 用 “[” 和 “]2” 键 使 状态 行 翻 页 。 

几 用 数字 键 “12” 一 “6” 选 择 输入 提示 字 。 

@@ 用 数字 键 “0” 清 除 全 部 输入 键 。 

@ 用 “<-” 或 “Delete” 键 清除 刚 融 入 的 一 个 输入 码 。 
若 提示 行 已 删 完 则 删 文本 区 字符 。 

@@ 响 铃 表 示 有 重 码 或 按键 无 效 或 操作 失败 。 

图 用 数字 刍 “7” 一 “9” 输 入 汉字 库 中 前 9 区 符号 “7?、 
48”、 “9” 分 别 表示 前 三 区 (1、2、3 区 ) 、 中 三 区 (4、 
5、6 区 ) 和 后 三 区 (7、8、9 区 )。 用 “A 一 Y 及 a~ua” 对 每 
三 区 分 段 ， 与 翻 页 键 和 数字 选择 键 配合 使 用 可 输入 所 需 的 字 
符 。 

《1》 当 外 码 长 度 为 1 时 ， 按 空格 键 可 输入 高 频 字 25 个 。 

《2》 当 外 码 长 度 为 2 时 , 按 空 格 键 可 输入 二 级 字 625 个 。 

《3》 当 外 码 长 度 为 3 时 , 按 空格 键 可 输入 提示 行 中 第 1 个 
提示 字 。 

3.2.5 笔 形 码 输入 法 

笔 形 码 输入 法 是 中 华 学 习 机 的 基本 形 码 输入 法 之 一 。 下 
面 是 它 的 基本 输入 方法 介绍 。 

一 、 笔 形 编码 


1。 笔 形 可 分 为 八 种 ， 用 八 个 号 码 来 代表 ( 表 3-3) 。 
表 3-3 
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2。 按 笔画 的 位 置 次 序 编码 〈 不 管 笔顺 )， 先 上 后 下 ， 先 
左 后 右 。 
小 旱 条 半 右 
534 817 3734 7431 318 
3。 把 合体 字 按 上 上 下、 左右、 外 内 分 成 两 部 分， 每 部 分 
各 取 三 码 ， 全 字 最 多 取 六 码 。 
盘 他 壮 装 病 
?335-252 。 32-265 241-T1 241-413 。 413-132 
(本 编 玛 法 备 有 按 音 序 检索 的 笔 形 码 本 ， 遇 有 疑义 字 ， 
可 通过 字音 查 副 该 字 准 确 的 笔 形 编码 。) 
二 、 拼 幕 引导 
为 向 操作 人 员 指 示 文 字 编 码 ， 在 显示 屏 上 专门 开设 了 一 
个 编码 引导 区 ， 电 脑 进入 笔 形 码 输 入 方式 时 ， 尚 未 击 键 ， 显 
示 屏 便 出 现 若 和 干 字 ， 其 上 各 标号 码 。 例 如 ， 


击 其 上 的 号 码 键 ， 码 下 的 字 即 进入 输入 状态 〈 这 八 个 字 的 编 
码 即 其 最 高 笔画 的 代码 ) ,例如 要 输入 “的 ” 字 ， 可 按 3 键 ， 
这 时 引导 区 画面 变 成 : 


如 不 输入 “的 ” 字 ， 而 要 输入 “他 ” 字 ， 继 续 按 2 键 ， 这 时 
画面 变 成 : 
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| 12345678 | 
| 他 便 川 作 们 传 亿 什 但 | 


如 不 输入 “他 ? 字 ， 而 要 输入 “《 便 ” 字 ， 再 按 1 键 ……- 
如 此 类 推 ， 每 输入 一 个 字 以 后 ， 引 导 区 画面 立即 恢复 到 刚 进 
入 笔 形 码 输入 方式 的 初始 状态 。 

因此 ，“ 的 ” 字 输 入 一 码 3 即 可 

“他 ” 字 输 入 两 码 32 即 可 
“ 便 ” 字 输入 三 码 321 即 可 。 

三 、 操 作 键 盘 

在 CEC- 工 A 机 上 笔 形 码 的 操作 键盘 规定 如 下 (使 用 键盘 
右边 的 小 键盘 区 ) : 

“1 一 8” 键 为 笔 形 号 码 。 

“0” 键 将 左 端 提示 字 送 到 光标 处 。 

“9” 键 将 提示 的 双 字 词 送 到 光标 处 ， 如 不 是 所 需要 的 
词 仍 按 0 键 则 将 单字 送 到 光标 处 。 

“.” 键 用 于 有 重 码 时 的 翻 页 键 。. 当 提示 行 中 出 现 反 相 
显示 的 数字 时 ， 该 数值 即 表示 重 码 数 。 翻 页 后 可 显示 全 部 重 
码 字 〈 最 多 九 个 字 ) ， 按 数字 键 ， 可 将 所 需 重 码 字 选中 。 

“+?” 键 可 输入 如 下 所 示 的 9 个 符号 〈 等 效 于 融 入 “12 
“42 两 键 ) ， 


“-” 键 可 输入 如 下 所 示 的 9 个 符号 〈 等 效 于 敲 入 “22 
47 罗 两 键 ) 。 
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一 一 -一 一 -一 一 一 -一 一 一 一 -一 


| 12345678| 
[edC)《》| 


“Delete” 键 和 “<-” 键 都 可 用 来 删除 已 输入 的 笔 形 纺 
码 ， 若 状态 行 笔 形 编码 提示 删除 完 继续 按 “Delete” 键 或 
“<” 键 ， 则 删除 文本 区 光标 处 的 信息 。 

敲 入 “4” “8” 两 键 后 再 按 正常 笔 形 编码 顺序 输入 纺 
码 ， 可 得 到 常用 的 偏旁 部 首 。 如 : 

2 
483 48244 4854 


3.3 多 字符 组 的 输入 


CEC- 工 A 中 华 学 习 机 具有 使 用 多 种 字符 组 的 功 能 。 它 
允许 用 户 在 屏幕 上 同时 显示 10 种 不 同 字符 集 的 字符 ， 为 应 用 
软件 的 编写 提供 了 极 大 的 方便 。 我 们 把 ASCII 字 符 集 作为 基 
本 字符 组 ， 把 1BM-PEC 机 上 扩充 的 图 形 符号 作为 扩充 .字符 
组 。 为 了 适应 教学 软件 的 需要 ， 系 统 增加 了 和 角 标 字符 组 和 造 
字 字 符 组 。 

字符 组 的 选择 是 通过 敲 入 FE5 键 后 敲 入 一 个 数字 键 实现 
的 。 这 个 数字 键 就 是 所 选 字符 组 的 组 号 。 

字符 组 的 分 配 情况 如 下 ， 

0 组 :基本 字符 组 

1 组 ,扩充 字符 组 

2 组 ， 上 和 角 标 字符 组 

3 组 ， 下 角 标 字符 组 

4 组 ， 左 上 和 角 标 字符 组 
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5 组 :左下 角 标 字符 组 
6 组 一 9 组 ， 造 字 字 符 组 
下 面 详细 说 明 各 组 的 使 用 方法 。 


3'3.1 基本 字符 组 


进入 汉字 系统 时 ， 系 统 使 用 基本 字符 组 。 基 本 字符 组 共 
128 个 。0 一 31 为 控制 字符 ，32 一 126 为 可 显示 字符 ，127 为 汉 
字 标 识 符 。 用 下 述 程序 可 将 基本 字符 组 显示 并 打印 出 来 。 

10 POKE 963，3 

20 POKE 2043，50 

30 FOR I=327TO126 

40 PRINT CHR$ (I)y 7 4 人 

50 NEXT 

60 POKE 963，3:， PRINT 

70 POKE 963，1!1 


其 中 10、20、60 和 70 语 句 是 用 来 控制 打印 的 ， 若 是 仅 显 
示 基 本 字符 组 ， 可 以 只 运行 39、40 和 50 语 句 。 图 3-7 是 运行 
的 结果 。 


OA 
2 必定 瑟 .6 字 > 多 外 :及 
站 DEF G HT KK 相 P.GRS 全 
WAY 加 abcdae 
了 9hiJKkK 1 镍 站 CC 友 六 王 本 UV 浊 

二 
并 
图 3-7 


对 于 基本 字符 组 的 前 32 个 控制 字符 ， 当 设置 了 不 处 理 控 
制 字符 标 置 后 ， 可 以 显示 和 打印 出 它们 对 应 的 图 形 符号 。 下 
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面 的 程序 将 显示 并 打印 出 包括 前 32 个 图 形 符号 的 基本 字符 
组 。 
10 POKE 963，67 
20 POKE 2043，50 
30 FOR I=0TO 126 
40 PRINT CHR$ (I) ， 4 
50 NEXT 
60 POKE 963，3，PRINT 
70 POKE 963，!1 
运行 结果 如 图 3-8。 
日 日 间 + 下 ”加 四 了 9 PP 有 这 
， T 名 ~ 二. 日 < 
并 芒 有 号 《 攻 人 人 一 。 全 门 一 
678 轨 @ 和 PR FE 
0 K 上 的 人 口 人 下 仿 下 蝇 电 
办 车 [ AN WA 全 


LUnnoparstuvoso na 
二 Ms 


人 
v 讲 


图 3-8 


程序 中 使 用 了 963〈 $3C3) 单元 。 些 单元 的 第 6 位 为 1 
冉 ， 系 统 不 处 理 控制 字符 ， 并 把 控制 字符 作为 可 显示 字符 一 
样 处 理 。963 单 元 的 详细 介绍 可 参阅 第 3.5 节 显示 控制 操作 。 


3.3.2 扩充 字符 组 


输入 扩充 字符 组 的 方法 是 ， 敲 入 FE5 键 ， 再 敲 数字 键 1。 
扩充 字符 组 有 127 个 图 形 字符 ， 对 应 的 内 码 是 0 一 126。127 是 
汉字 标识 符 。 用 下 面 的 程序 可 以 显示 并 打印 出 扩充 字符 组 的 
全 部 字符 。 
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10 POKE 963，67 

15 POKE 966，1! 

20，POKE 2043，50 

30 FOR I=0 TO 126 

40 PRINT CHR$ (IT) ， 

45 POKERE 966，0: PRINT” 汪 :， POKE 966，! 
50NEXT 

55 了 OKE 966，0 

60 PORKE 963，3:， PRINT 

70 POKE 963，1 

运行 结果 如 图 3-9。 
宇和 沁 二 言 放 全 让 训 全 个 证 个 再 在 
人 民 玫 和 不 Dr 


过 ) 

外 汉语 号 忌 必 和 郑 要 
4 汪汪 
1 本 上 L L 下 
下 iT 于 本 站 和 厂 甩 


图 3-9 


程序 中 使 用 了 966 单 元 。 这 个 单元 是 存放 当前 字符 组 号 
鞠 。 语 句 15 就 是 把 字符 组 设置 为 1 号 字符 组 。 通 常 ， 在 使 用 过 
非 零 号 字符 组 后 应 回 到 零 号 字符 组 。 因 此 程序 中 55 语 句 又 把 
字符 组 恢复 为 0 号 字符 组 。 

3.3.3 角 标 字符 组 

角 标 字符 组 共有 四 个 它们 的 区 别 仅 是 显示 的 位 置 不 同 ， 
而 图 形 符号 是 一 样 的 。 上 和 角 标 字符 位 于 基本 字符 组 字符 的 上 
半 个 字符 位 置 。 例 如 Ax 中 的 和 就 是 上 角 标 字符 。 下 角 标 字符 
位 于 基本 字符 的 下 半 个 字符 位 置 。 例 如 Av 中 的 Y 就 是 下 角 标 
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字符 。 由 于 每 输入 一 个 字符 ， 光 标 就 备 右 移动 一 个 字符 位 
置 ， 因 此 要 输入 AY 这 样 同 时 有 上 下 角 标 的 字符 串 就 要 使 用 
左上 角 标 和 左下 角 标 。 例 如 ， 当 输入 完 Ax 时 光标 已 走 到 信 
字符 的 右边 即 Ax_， 这 时 换 用 左下 角 标 字符 组 ， 即 输入 字符 
位 于 当前 光标 的 左边 ， 再 输入 Y 就 得 到 Ay_-。 注 意 , 这 时 要 立 
刻 把 字符 组 换 到 基本 字符 组 , 即 0 组 。 输 入 AtY 的 过 程 是 殴 入 
下 面 一 串 字 符 ， 
AF。2XFs5YFs0 

下 面 的 程序 显示 并 打印 出 角 标 字符 组 的 所 有 字符 ， 不 包 - 
括 127， 因 为 它 是 汉字 标识 符 。 

10 POKE 963，67 

15 POKE 966，2 

20 POKE 2043，50 

30 FOR I=0 TO 126 

40 PRINT CHR9$ (I) ， 7 4 

50 NEXT 

55 PPOKE 966，0 

60 POKE 963，3:，PRINT 

70 POKE 963，1 


泛 行 结果 如 图 3-10。 


本 和 焰 划 和 
3 1 和 一 多 全 和 3 世 和“ 忆 1 
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”人 
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图 3-10 


在 使 用 了 角 标 字符 组 后 ， 可 以 输入 和 输出 各 种 数学 表达 


式 ， 例 如 下 面 的 程序 ， 
10 PRINT7ZA:+B: =C27 
15 PRINT 


20 了 PRINT 21log, (xD = ?7 
25 PRINT 
30 PRINT /AKs* AY- AK+Y/ 


运行 结果 如 下 ， 

Az+B:= Cs 

log，(XY) =? 

ANXx* AY = AX+Y 

如 果 用 户 需要 使 用 的 字符 在 前 面 介绍 的 各 种 字符 组 中 都 
没有 ， 则 可 以 使 用 造 字 字符 组 。 


3.3.4 造 字 字符 组 


系统 规定 第 6、7、8、9 四 个 字符 组 为 造 字 字符 组 。 造 字 
字符 组 的 字符 完全 由 用 户 自己 确定 。 用 户 可 以 通过 系统 提供 
的 造 字 软 件 造 出 16 x 8 点 阵 的 字符 ， 并 通过 选择 相应 的 字符 
组 号 显示 和 打印 出 所 造 的 字符 。 例 如 ， 图 3-11 中 的 手写 体 
也 了 ELLO 就 是 利用 造 字 字符 组 输入 和 显示 出 来 的 。 


JR “ 寻 EPLE 


图 3-11 
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3.4 造 字 操作 


CEC- 工 A 中 华 学 习 机 在 系统 程序 中 提供 了 造 字 功 能 。 
有 了 造 字 功能 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 造 出 汉字 字库 中 没 
有 的 汉字 ， 可 以 造 出 任意 16 x 16 点 阵 的 图 形 和 16x 8 点 阵 的 
图 形 。 
3.4.1 造 中 文字 

在 进入 汉字 系统 后 ， 涡 入 FE3 键 ， 系 统 进入 造 字 程序 。 屏 
幕 显示 出 16 x 16 的 方 格 图 形 。 如 图 3-12 所 示 。 方 格 左面 是 一 
些 说 明 ， 在 后 面 详细 说 明 ， 先 看 方 格 下 面 的 状态 行 。 状 态 行 
此 时 提示 用 户 输入 所 造 字 的 区 位 码 。 从 提示 中 可 看 到 ， 区 号 
葛 选 择 应 在 10 和 15 之 间 。 即 所 造 字 的 区 号 在 国标 区 位 码 的 10 


2 人 RE 站 到 二 
广 守 : 靖 和 攻 本 0 站 -15 全 瑟 ET- 
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区 和 15 区 之 间 ， 位 号 的 选择 应 在 1~94 之 间 。 这 时 用 户 应 连 
续 敲 入 4 个 数字 ， 前 两 个 是 区 号 , 后 两 个 是 位 号 。 例 如 选 10 区 
1 位 ， 输 入 1001， 这 时 屏幕 状态 行 提示 你 输入 的 区 位 号 ， 并 
提问 是 否 正确 。 如 图 3-13 所 示 。 些 时 若 月 户 因 朴 忽 殴 错 了 区 
位 号 可 以 涡 入 “N2”， 并 重新 输入 区 位 号 。 若 刚才 的 输入 
正确 ， 殴 入 “Y”， 于 是 屏幕 显示 出 新 的 状态 提示 ， 询 问 用 
户 是 否 要 输入 参考 字 区 位 号 。 如 图 3-14。 如 果 用 户 希望 在 一 个 
已 有 汉字 的 基础 上 经 过 修改 得 到 一 个 新 的 汉字 ， 就 可 以 在 此 
时 输入 这 个 已 有 字 的 区 位 号 。 例 如 要 利用 已 有 字 的 偏旁 部 首 
或 在 已 有 字 上 添加 笔画 ,都 可 以 把 这 个 已 有 字 作 为 参考 字 。 例 
如 所 造 字 需要 有 “ 鱼 ” 字 偏旁 ， 可 输入 8713 得 到 “ 鳝 7 字 点 


图 3-13 


阵 ， 如 图 3-15。 将 其 中 “ 善 ” 字 换 成 用 户 所 希望 的 笔画 就 可 
以 造 出 用 户 所 需要 的 字 ， 而 “ 鱼 ” 字 偏旁 就 可 以 不 用 再 荐 


。55。 


方 格 中 


的 点 阵 。 如 果 开 机 后 第 一 


如 果 用 户 不 需要 参考 字 ， 则 输入 “N2”， 这 时 ， 


显示 出 所 选区 位 号 对 应 的 内 存 


了 。 


元 
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次 造 这 个 区 位 号 的 字 ， 内 存 中 的 点 阵 是 随机 状态 的 ， 如 图 3- 
16 所 示 。 此 时 ,只 要 殴 入 Ctrl-C，, 便 可 将 方 格 中 的 点 都 清除 掩 。 
大 已 对 这 个 区 位 号 造 过 字 ， 则 上 一 次 造 的 点 阵 会 直接 显示 到 
方 格 中 。 在 图 3-15 中 ， 方 格 下 面 有 一 个 小 的 鳝 字 ， 这 个 字 就 
万 所 造 字 在 实际 显示 时 的 效果 。 

输入 了 所 造 字 的 区 位 号 和 参考 字 区 位 号 后 便 进 入 方 格 中 
氮 阵 的 修改 。 这 时 可 参考 方 格 左面 的 说 明 。 键 盘 右 下 方 有 四 
个 箭 号 键 。 通 过 这 四 个 键 的 使 用 可 以 移动 方 格 中 的 光标 。 空 


下 - | 
芷 一 
十 广 二 -所 
亡 二 六 | 一己 
C 士 广 一 
-上 
本 于 
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格 键 使 光标 所 在 格 中 的 内 容 变 反 。 即 原来 有 点 则 按 空 格 键 后 
消去 点 ， 原 来 没 点 按 空 格 键 后 画 上 点 。 当 所 造 的 字 完 成 之 
后 ， 按 Ctrl-S 〈 同 时 按 下 Ctrl 键 和 S 键 》 即 可 将 点 阵 存 入 内 
存 。 此 时 状态 行 又 提示 用 户 输入 下 一 个 所 造 字 的 区 位 号 ， 回 
到 图 3-12 所 示 的 状态 。 若 希望 退出 造 字 程序 , 按 Ctrl-Q 键 即 
可 〈 同 时 按 下 Ctrl 键 和 Q 键 ) 。 
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3.4.2 造 西 文 字 


在 汉字 系统 下 殴 入 F4 键 ， 系 统 进入 造 西 文字 符 的 程序 。 
首先 屏幕 显示 出 16 x8 的 方 格 图 形 。 状 态 行 提 示 用 户 输入 字 
符 组 号 和 字符 。 如 图 3-17。 此 时 用 户 应 输入 字符 组 号 和 质 造 


es。 8。 


寺村 性 次 响 圈 


字符 对 应 的 键 。 字 符 组 号 应 在 6 和 9 之 间 。 例 如 选 6 字 符 组 的 
了 及 键 ， 应 输入 “6K”， 这 时 状态 行 提 示 输 入 正确 否 。 如 图 3- 
18。 知 输入 有 错 可 在 此 时 贡 “N?” 然 后 重新 输入 。 若 输入 正 


图 3-19 


谐 宝 : 


图 3-20 
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确 可 台 “Y”， 于 是 状 态 行 提示 用 户 输入 人 参考 字 组 号 和 字 
符 。 如 图 3-19。 这 时 用 户 可 以 输入 一 个 参考 字符 ， 即 用 户 希 
望 在 一 个 已 有 字符 的 基础 上 进行 修改 。 例 如 ， 输 入 参考 字符 
组 号 为 0， 字 符 为 P， 可 癌 入 “0P”， 此 时 屏幕 显示 如 图 
3-20。 

车 用 户 不 想 使 用 参考 字 可 藤 入 “N”， 此 时 ， 方 格 中 显 示 
出 所 造 字 符 组 中 字符 对 应 内 存单 元 的 点 阵 。 如 果 开 机 后 第 一 
次 造 这 个 字符 ， 内 存 中 的 点 阵 是 随机 状态 的 ,例如 ,图 3-21。 


| 


图 3-21 


此 时 只 要 殴 入 Ctrl-C， 便 可 将 方 格 中 的 点 都 清除 拒 。 若 已 
对 这 个 字符 组 的 该 字符 造 过 字 ， 则 上 一 次 造 的 点 阵 会 直接 显 
示 到 方 格 中 。 

在 输入 了 字符 组 号 和 字符 以 及 参考 字符 组 号 和 参考 字符 
后 便 可 以 修改 方 格 中 的 点 阵 了 。 这 时 可 参考 方 格 左面 的 说 
明 。 因 前 一 闻 已 作 了 说 明 ， 这 里 不 再 重复 。 与 前 一 节 不 同 的 
是 按 下 Ctrl-S3 后 ， 屏 幕 回 到 图 3-17， 提 示 用 户 输入 下 一 个 所 
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造 字符 的 组 号 和 字符 。 


3.5 汉字 字 串 与 AoCII 字 串 的 处 理 


进入 汉字 系统 后 ， 键 入 的 ASCII 字 符 占用 一 个 字 节 。 其 
代码 为 $01 ~ $7 匡 。 
键入 的 汉学 均 以 等 长 的 3 字 节 码 保存 在 主机 的 内 存 中 。 
表 3-4 区 位 码 、 国 标 码 、 内 码 对 照 表 


区 位 码 国标 码 吉 | 学 习 机 内 到 | 区 人 加 四 世 各 学 习 机 内 码 
10 进 制 16 进 制 16 进 制 16 进 制 [IT 16 得 抽 16 选 制 16 进 制 |10 远 抽 
1|2|A|Iip|s|a20|34|:B4|32 |50 
2 |22|Az|1IE|30 21|35 | B5 |33 | 5 
3 |233|A3lIF|3I22 |36 | 86 | 34 | 5 
4|24|A| 20|31|32|137|BT|35|53 
下 325 | - 汉 5| :2 233 24 |38|88 |36 | 54 
6 |2| Al|233| 3 | 325|39|89|37|55 
7|27 AT|24|136|1326|13A| BA|38 | 56 
8 |28|Asl23|37127| 38| BB|39 | 57 
9 |29|Ag|2|1381328|13c|Bc|38| 59 
10 | 2A| AA| 27 | 39 29|3D| BD|3Cc|60 
Il1 | 28| AB|28|401130|3E| BE|3D|6l 
l12|2Cl Acl2|413I|13F | BF|3E | 62 
13 | 2D|AD|2A|42132 |40 | co|13F | 63 
lI4 | 325E| AE| 2B | 43 | 33 |41|Cc 40 | 64 
15 | 2F|AF|2D| 上 |34|42 |Cc2 | 4 | 65 
16 | 30 | BIO | 2E|41|35|4|Cc3| 4 人 2 166 
IIT|3I| BlI|2Fl4 1136|14 1 c|1 4 167 
1l18 |32 | B2，30|14 |137 1 人 5 15c5| 44 | 68 
19 |-33 |-B3|3|41s8|146|c6| 生 |69 


续 表 3-4 


学 习 机 内 码 二 


| 一 癌 | 蜡 形 | 赋 < ，m| -了 | 异形 
图 标 码 国 祭 仙 学 习 机 内 码 | 区 位 码 国标 码 国际 人 


国 
| 


TI 


其 格式 为 : 
7 下 + 区 码 + 位 码 

由 于 在 BASIC 程 序 中 ,所 有 字符 串 在 存 贮 时 最 高 位 被 屏 
蔽 ， 其 代码 值 在 $00 一 $7F 之 间 ， 同 时 ， 在 INPUT 读 入 变 
量 时 ， 需 要 使 用 逗号 (，) 、 冒 号 (: ) 和 引号 〈《2/)》 的 代 
码 来 区 分 变量 及 判断 字符 串 的 结束 。 因 些 ， 这 里 的 区 位 码 不 
能 完全 和 国标 中 的 代码 一 样 。 这 里 的 区 位 码 是 通过 转换 的 ， 
它 与 国标 中 规定 的 区 位 码 如 表 3-4 所 示 。 

例如 ， 汉 字 “ 啊 ”的 区 位 码 为 1601。 它 在 机 内 的 表示 形 
式 为 : 7F 2PE 1D。 在 BASIC 程 序 中 用 字符 串 函 数 表 示 则 
为 : 

A$=CHR $(127) +CHR $(46) +CHR $(29) 


3.6 显示 控制 操作 


3.6.1 设备 控制 字 

汉字 系统 支持 的 输出 设备 包括 显示 器 、 打 印 机 和 串 行 通 
人 入口 。 汉 字 系 统 通过 使 用 设备 控制 字 963 单 元 ( $3C3) 来 控 
制 设备 的 工作 状态 以 及 确定 控制 字符 和 机 内 码 的 使 用 方法 。 
设备 控制 字 的 定义 如 图 3-22。 

系统 初始 化 时 ，963 单 元 设置 为 $01。 即 第 0 位 为 1， 其 
它 各 位 都 为 0。. 

第 6 位 为 0 时 ， 系 统 对 控制 字符 作 正 常 处 理 。 第 6 位 为 1 
时 ， 系 统 对 控制 字符 不 作 正 党 处理， 而 是 显示 或 打印 该 控制 
字符 所 对 应 的 图 形 符号 。 

第 7 位 为 0 时 ， 汉 字 内 码 为 学 习 机 内 码 ， 即 7F、 区 码 、 位 

。63 。 


下 | | 


| SA 
备用 FL_ cnr， 1/0 显示 /不 显示 


PRINTER: 1/0 打印 /不 打印 


一 一 一 RS232，1/0 输出 /不 输出 
一 一 一 RS232: 1/0 输入 /不 输入 


控制 字符 : 1/0 不 处 理 / 处 理 


机 内 码 : 1/0 异形 国标 码 /学 习 机 内 三 


图 3-22 
码 。 第 7 位 为 1 时 ， 汉 字 内 码 为 异形 国标 码 ， 即 异形 国标 码 高 
字 节 天 异形 国标 码 低 字 节 。 
通过 设置 设备 控制 字 的 值 ， 可 以 实现 打印 和 显示 同时 进 
， 也 可 以 实现 只 打印 不 显示 ， 以 及 串 丰 通信 的 收 * 公关 
人 详细 的 情况 见 相应 章节 ， 即 汉字 打印 的 控制 及 串 行 通信 
的 操作 。 


3.6.2 页 面 切换 


进入 汉字 系统 后 ， 用 户 可 以 使 用 6 个 显示 页 面 。 页 而 1 至 
页 面 4 是 高 分 辩 率 图 形 方式 。 页 面 5 和 页 面 6 是 倍 高 分 辨 率 图 
形 方式 。 页 面 1 对 应 主 存 的 $2000~ $3FFF， 页 面 2 对 应 主 
存 的 $4000~ $5FEFE ,页 面 3 对 应 畏 存 的 $2000~4 3FFF， 
页 面 4 对 应 辅 存 的 $4000 一 $5FFF。 页 面 5 是 同时 使 用 页 面 
1 和 页 面 3 的 存储 器 空间 。 页 面 6 是 同时 使 用 页 面 2 和 页 面 4 的 
空间 。 如 图 3-23 所 示 。 

初 进 汉字 系统 时 ， 系 统 使 用 第 2 页 
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页 面 的 切换 可 以 有 两 种 方式 ， 即 键盘 方式 和 程序 方式 。 
键盘 方式 为 殴 入 Tab 键 后 紧 接 着 殴 入 页 面 号 。 例 如 ， 殴 入 
Tab 键 和 6 键 ， 屏 幕 变 为 第 6 页 ， 进 入 倍 高 分 辩 率 显示 方式 。 
程序 方式 切换 页 面 可 以 通过 输出 一 个 控 制 码 Ctrl- 工 和 一 个 

主 在 辅 在 


< 一 页面 6 一 | 页 面 4 


页 品 现 


机 < 上 | 页面 5 一 > 页面 3 


图 3-23 
页 面 号 来 实现 。 例 如 ， 
10 PRINT CHRS$ (9) ，767 
此 语句 可 使 屏幕 进入 第 6 页 
在 高 分 辩 率 方式 下 ， 每 行 可 显示 34 个 字符 或 17 个 汉 字 。 
在 倍 高 分 辩 率 方式 下 ， 每 行 可 显示 68 个 字符 或 34 个 汉字 。 
若 用 户 使 用 辅 存 的 页 面 显示 ， 则 主 存 空 间 可 以 空 出 来 放 
用 户 程序 。 在 高 分 辨 率 图 形 方 式 下 可 以 从 $800 用 到 $9600， 
即 BASIC 程 序 有 35K 多 的 空间 可 以 使 用 。 
在 退出 汉字 系统 时 应 通过 F6 键 ， 或 输出 Ctrl-Q。 若 直 
接 在 汉字 方式 下 打 入 PR#6 引 导 DOS 操 作 系 统 ， 则 应 保证 显 
示 页 面 在 主 存 空间 。 即 在 页 面 1 或 2。 若 在 页 面 3 至 页 面 6， 则 
引导 DOS 时 会 使 屏幕 变 花 。 即 屏幕 仍 显示 辅 存 信 息 ， 而 监 
。65 。 


控 却 在 使 用 主 存 显示 。 


3.6.3 状态 行 


状态 行 可 以 通过 敲 入 Ctrl-R 控 制 。 渍 一 次 Ctrl-R， 关 
闭 状态 行 ， 此 时 状态 行 可 以 作为 屏幕 显示 区 的 最 底 行 使 用 。 
再 融 一 次 Ctrl-R， 打 开 状 态 行 ， 此 时 作为 显示 区 的 最 底 行 
自动 向 上 移动 一 行 ， 即 整个 屏幕 向 上 翻滚 一 行 ， 状 态 行 又 出 
现在 最 底 行 。 

在 状态 行 处 于 打开 状态 时 ， 除 左 端 有 字符 两 字 外 ， 右 端 
有 键入 字符 的 提示 信息 。 提 示 信 息 总 是 显示 当前 内 存 中 键入 
缓冲 区 的 最 后 一 个 字符 或 汉字 。 对 于 字符 信息 ,左边 有 “ 洲 ? 
号 表示 字符 为 可 显示 字符 ,左边 有 “人 ”号 ,表示 字符 为 控制 
字符 。 当 回 车 后 ， 键 入 区 空 ， 则 状态 行 右 端 没 有 任何 信息 。 
只 有 在 字符 输入 方式 下 ， 状 态 行 右 端 才 有 键入 区 提示 信息 。 
有 了 这 个 信息 ， 在 退 格 删除 键入 区 中 字符 时 十 分 有 用 。 尤 其 
是 在 使 用 多 字符 组 的 情况 下 ， 可 以 准确 地 删除 字符 和 字符 组 
的 标志 信息 。 在 倍 高 分 辩 率 方式 下 ， 此 信息 在 状态 行 的 中 
间 。 


3.6.4 12 行 汉字 显示 

初 进 汉 字 系 统 时 ， 屏 幕 为 11 行 显示 。 第 11 行 可 以 是 状态 
行 也 可 以 是 屏幕 显示 行 ， 用 户 可 以 通过 Ctrl-R 来 选择 。 当 
执行 下 面 语句 时 ， 屏 幕 变 为 满 屏 12 行 。 即 


10 POKE 964，128 
20 POKE 35，11 


著 希 望 改 回 11 行 可 执行 下 述 语句 : 
es。 66 。 


10 POKE 964，0 
20 POKE 35，10 


3.6.5 屏幕 开 窗 口 


汉字 系统 下 的 屏幕 可 以 开 窗 口 ， 即 可 以 将 显示 屏幕 缩小 
并 设 定 在 任意 位 置 。 开 窗口 可 以 通过 修改 屏幕 的 边界 值 来 实 
现 。 屏 幕 边 界 值 单元 使 用 如 下 ; 

左边 界 ，$20 (32) 

宽度 ， $21 (33) 

上 边界 ，$22 (34) 

下 边界 ，$23 (35) 


例如 ， 下 述 程序 将 屏幕 显示 改 为 在 屏幕 中 间 的 一 个 小 窗 


10 POKE 32，10 
20 POKE 33，20 
30 POKE 34，3 
40 POKE 35，8 


3.6.6 放大 显示 及 彩色 


在 汉字 系统 下 可 以 放大 显示 汉字 和 字符 ， 并 可 以 对 放大 
的 汉字 及 字符 加 上 颜色 。 
放大 控制 单元 为 965 〈$3C5)。 单 元 内 的 定义 如 下 ; 
了 .6062 .5 二 32 0 
画面 三 | | | 
纵 而 放 天 倍数 ” 柄 而 放 天 倍数 
此 单元 初 值 为 0， 即 对 任何 信息 都 不 放大 。 一 个 汉字 是 
16x16 点 阵 的 图 形 ， 最 大 可 以 放 到 128 x 128 点 阵 的 汉字 及 
128 x 64 点 阵 的 西 文字 符 。 即 横向 和 纵向 都 是 最 大 放大 到 原 
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来 点 阵 的 8 倍 。 例 如 ， 

10 POKE 965，63 

20 PRINT 7“ 中华 ^ 
上 述 程 序 使 显示 放 到 最 大 。 

只 有 放大 后 的 信息 才能 出 现 彩 色 。 彩 色 的 设置 分 两 种 情 
况 。 在 高 分 辨 率 显 示 方 式 下 ， 可 以 用 下 面 的 语句 设置 颜色 。 

HCOLOR = 又 
其 中 X 取 值 为 0 一 7。 

另 一 种 情况 是 在 倍 高 分 辨 率 显 示 方 式 下 ， 设 置 颜色 可 用 
下 面 的 语句 ， 

COLOR =Y 
其 中 Y 取 值 为 0 一 15。 

在 显示 彩色 放大 的 汉字 时 ， 显 示 效 果 受 到 所 选择 的 颜色 
和 放大 倍数 的 影响 。 尤 其 是 在 倍 高 分 辨 率 显 示 方 式 下 ， 横 向 
放大 倍数 应 大 于 3 倍 ， 否 则 字 型 会 受到 较 大 影响 。 如 果 选择 
白色 ， 即 COLOR = 15， 则 不 受 放大 倍数 的 影响 。 

下 面 举 两 个 例子 。 第 一 例 程 序 将 在 高 分 辨 率 显 示 方 式 下 
显示 出 各 种 颜色 的 字符 。 程 序 如 下 ， 

10 POKE 965，15 

20 FOR I=0TO7 

30 HCOLOR =I 

40 了 PRINT7 中 少 

50 NEXT 

第 二 例 程序 将 在 倍 高 分 辨 率 显 示 方 式 下 显示 出 所 有 颜色 
的 字符 。 程 序 如 下 ， 

10 POKE 965，15 

20 FOR I=1 TO 16 

30 COLOR =I 
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40 PRINP“ 华 注 

50 NEXT 

彩色 的 控制 有 两 个 层次 。 底 层 是 硬件 的 彩色 控制 开关 ， 
位 于 机 壳 背 后 。 见 第 二 章 中 的 有 关 人 介绍。 上层 是 彩色 控制 软 
开关 。 显 示 出 彩色 的 条 件 是 硬件 控制 开关 位 于 允许 彩色 显示 
位 置 ， 软 开关 处 于 彩色 接 通 状 态 。 第 一 次 进入 汉字 系统 时 ， 
汉字 系统 将 彩色 控制 软 开 关切 断 ， 以 后 只 要 不 作 冷 启动 ， 再 
次 进入 汉字 系统 时 保留 彩色 控制 软 开 关 的 状态 。 但 要 注意 ， 
Ctrl-Reset 将 使 软 开关 处 于 允许 彩色 显示 状态 。 

彩色 控制 软 开关 的 定义 如 下 ， 

49245 ($C05D) “ 开 彩 色 

49244 〈($C05C) ” 关 彩 色 
执行 了 OKE 49245，0 可 以 开 彩 色 ， 而 执行 POK 下 49244， 
0 可 以 关 彩 色 。 


3.6.7 反 相 显示 


文本 区 和 状态 行 的 反 相 显示 是 相互 独立 的 。 文 本 区 的 反 
相 控制 单元 为 主 存储 器 的 零 页 单元 50 〈$32) ， 而 状态 行 的 
反 相 控制 单元 为 辅 存储 器 的 802 〈$322) 单元 。 执 行 下 述 语 
句 可 以 改变 文本 区 显示 方式 : 

POKE 50，0 反 相 显示 

POKE 50，255 正 相 显示 


对 于 状态 行 显示 方式 可 以 执行 下 述 语句 来 改变 ， 反 相 显 
示 为 : 
10 POKE 49157，0 


20 POKE 802，0 
30 POKE 49156，0 
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正 向 显示 为 ， 
t0 POKE 49157，0 
20 POKE 802，255 
30 了 POKE 49156，0 


3.6.8 屏幕 编辑 命令 


屏幕 编辑 功能 和 监控 程序 所 提供 的 完全 相同 。 般 过 键盘 
键入 的 有 关 命令 可 以 移动 光标 所 在 位 置 ， 而 不 改变 键 此 输入 
缓冲 区 的 内 容 。 这 些 编辑 命令 以 “Esc” 键 为 第 一 键 ， 本 人 
个 字母 键 为 第 二 键 。 若 第 二 键 为 1，J， 开 和 M， 则 光标 移 动 
后 仍 处 于 编辑 状态 ， 即 I，J,K 和 M 可 连续 使 用 ,直到 按 下 一 
个 非 编 辑 功 能 键 。 若 第 二 键 为 A，B，C，D，E， 上 F，@ 川 
光标 移动 后 便 自 动 退出 编辑 状态 。 下 面 列 出 所 有 编辑 命令 ; 

Esc A 光标 右 移 一 格 ， 退 出 Esc 状态 

Esc B 光标 左 移 一 格 ， 退 出 了 sc 状 态 

Esc C 光标 下 移 一 格 ， 退 出 Esc 状态 

Esc D 光标 上 移 一 格 ， 退 出 Esc 状态 

Esc 马 ”从 光标 清 至 行 尾 ， 退 出 也 sc 状态 

Esc F 从 光标 清 至 页 尾 ， 退 出 Esc 状态 

Esc @ 清 屏 幕 ， 光 标 回 〈0，0) ， 退 出 Esc 状态 

Esc T 光标 上 移 一 格 ， 仍 保持 已 sc 状态 

Esc 本 光标 左 移 一 格 ， 仍 保持 了 sc 状态 

Esc 开 光标 右 移 一 格 ， 仍 保持 Esc 状态 

Esc M 光标 下 移 一 格 ， 仍 保持 Esc 状态 


-3.6.9 输出 字符 控制 命令 


中 华 学 习 机 除了 提供 上 述 键盘 方式 的 屏幕 编辑 命令 外 ， 
还 提供 了 一 些 程序 方式 的 屏幕 编辑 命令 和 输出 字符 控制 命 
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令 。 它 们 的 功能 见 表 3-5。 


例如 ， 当 在 程序 中 希望 清 屏 幕 时 ， 可 用 下 面 语句 ， 
10 _ PRINT CHR$ (12) 


表 3-5 

DEC HEX 命令 功能 

ES 

CHR$ (7) $07 扬声器 “ 嘟 ” 叫 一 声 
CHR$ (8) $08 光标 退 一 格 
CHRS$ (11) $0B 从 光标 清 至 页 尾 
CHR$ (12) $0C 清 屏 幕 ， 光 标 为 (0，0) 
CHR$ (13) $0D 输出 回 车 符 〈CR) ， 光 标 移 至 下 一 行 
CHR$ (14) $0E | 置 显 示 方 式 为 正常 方式 
CHR$ (15) $0F 置 显示 方式 为 反 相 方式 
CHR$ (17) $11 退出 汉字 系统 
CHR$ (18) $12 显示 或 清除 状态 提示 字符 
CHR$ (19) $13 暂停 输出 ， 按 任 一 键 恢 复 输出 
CHRS$ (26) $1IA | 从 光标 清 至 行 尾 


3.7 打印 控制 操作 


在 汉字 系统 下 可 以 进行 汉字 的 打印 输出 。 汉 字 打 印 驱 动 
程序 是 针对 MX-80 亚 型 打印 机 设计 的 , 它 要 求 打印 机 的 接口 
为 Centronics 接 口 。 对 于 兼容 下 EPSON MX-80 亚 型 的 打印 
机 ,如 FX-80H 、RX-80HILCP-80H EX-100+ 和 YAMATO 
等 型 号 也 可 以 使 用 。 对 于 MX-80I、FX-80 工 、RX-80 工 
等 型 号 的 打印 机 除 压 缩 的 字 型 不 能 打印 外 ， 其 他 的 汉字 也 都 : 


能 打印 出 来 。 
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3.7.1 打印 机 的 启动 


启动 打印 机 有 两 种 方式 ， 一 种 是 键盘 方式 ， 另 一 种 是 各 
序 方式 。 键 盘 方 式 是 殴 入 Ctrl-O, 于 是 显示 器 和 打印 机 同时 
输出 。 再 按 一 次 Ctrl-O， 打 印 机 停止 输出 。 

程序 方式 启动 打印 机 可 以 通过 对 设备 控制 字 的 设置 来 实 
现 。 若 要 显示 和 打印 同时 输出 ， 可 以 用 

POKE 963，3 

车 要 只 打印 不 显示 可 以 用 

POKE 963，2 
停止 打印 输出 可 以 用 

了 POKE 963，1 
963 单 元 的 定义 可 参见 设备 控制 字 的 定义 一 节 。 
3.7.2? ”横向 放大 和 纵向 放大 


打印 汉 宰 的 字 型 可 以 通过 修改 横向 放大 各 纵向 放大 的 人参 
数 来 确定 。 这 个 参数 单元 就 是 字形 选择 单元 ， 人 参数 值 就 是 字 
形 号 。 此 单元 的 地 址 为 1659 〈$67B) 。 单 元 内 每 一 位 的 定 
义 如 下 : 


红 丙 ”和 横 疝 
即 低 4 位 确定 横向 放大 倍数 ， 高 4 位 确定 纵向 放大 倍数 ， 取 值 
都 是 0 一 15。 整 个 字 节 的 取 值 为 0 一 255。 因 此 共 有 256 种 字 
型 。 不 论 是 横向 或 纵向 ， 基 本 单位 是 16 个 点 。 每 放大 一 倍 残 
增加 16 个 点 ， 因 此 横向 或 纵向 最 大 可 放大 到 256 个 点 。 但 由 
于 打印 机 在 打印 汉字 时 工作 在 倍 密度 图 形 打 印 方式 下 ， 横 向 
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每 打 一 点 打印 头 只 移动 半 个 点 的 位 置 ， 有 半 个 点 与 前 面 的 点 
重合 ， 因 此 在 横向 放大 倍数 与 纵向 放大 倍数 相等 时 ， 虽 然 打 
印 点 数 在 两 个 方向 上 是 相同 的 ， 但 打印 出 的 汉字 其 横向 距离 
大 约 是 纵向 距离 的 二 分 之 一 ， 即 字 是 长 方形 的 。 例 如 下 面 这 
个 程序 打印 出 横向 纵向 各 放大 15 倍 的 汉字 ， 也 就 是 最 大 的 放 


大 字 型 。 
10 POKE 1659，255 
20 POKE 963，3 
30 PRINT“ 学 习 / 
40 POKE 963，1 


打印 结果 如 图 3-24。 
加 村 


图 3-24 


当 字 号 取 0 时 ， 也 就 是 横向 纵向 都 不 放大 时 ， 可 以 打印 
出 压缩 的 字 型 。 当 然 这 要 求 打 印 机 在 纵向 走 纸 时 有 走 尘 个 点 
的 功能 。 通 常 焉 型 打印 机 都 有 这 种 功能 而 工 型 则 没有 。 下 面 
程序 可 以 打出 压缩 的 字 型 。 

10 POKE 1659，0 

20 POKE 963，3 

30 了 PRINT 中 华 学 习 机 CEC-IA 型 / 

40 POKE 963，1 


图 3-25 几 种 
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打印 结果 为 
中 华 学 习 机 CEC-IA 弄 


为 了 使 亚 型 和 I 型 都 可 以 打印 ， 汉 字 系 统 初 始 化 时 将 字 
型 设置 为 横向 纵向 各 放大 1 税 。 即 1659 的 初 值 为 17( $11)。 
图 3-25 是 几 种 常用 的 字号 和 字 型 。 


3.7.3 下 划 线 、 旋 转 90 度 和 加 重 打印 
下 划 线 打印 、 旋 转 90 度 打印 和 加 重 打印 由 一 个 工作 单元 


JR Lo 
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局 
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常用 的 字号 和 字 型 
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控制 ， 地 址 为 962 〈($3C2) 。 各 位 的 定义 如 图 3-26。 
7 6 5 4 3 2 1 0 


| | | 


一 -一 0/1， 不 重 打 / 重 打 
0/1: 不 旋转 /旋转 


0/1， 无 下 划 组 /有 下 划 线 
图 3-26 


下 划 线 打印 的 例子 如 下 : 
10 POKE 962，128 

20 POKE 963,， 3 

30 _ PRINT 计算 机 

40 POKE 963，1 

50 POKE 962，0 


运行 结果 如 下 : 


旋转 打印 的 例子 如 下 : 
10 POKE 96 ，64 

20 POKE 963，3 

30 PRINT7 白 日 依 山 近 / 
40 _ PRINT 黄河 和 海流/ 
50 PRINT“ 欲 穷 千 里 目 / 
60 _ PRINT 更 上 一 层 楼 
70 POKE 963，1 

80 POKE 962，0 


运行 结果 如 图 3-27。 
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THE 和 皖 二 人 Ev 
2 Et- 
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下 让- 本 rr 
下 人 | Ta 和 狼 


3-27 
加 重 打印 的 例子 如 图 3-28。 


10 POKE 963，3 
20 PRINTIT“ 物 质 是 由 ”/ 
30 了 POKE 962，32 
40 了 PRINT “分 子 / 
50 POKE 962，0 
60 PRINT“ 组 成 “ 
70 POKE 963，1 


运行 结果 如 图 3-29 

= AN - 三 

入 质 是 由 分 子 组 成 

图 3-29 
注意 其 中 分 子 两 字 是 加 重 打印 的 。 加 重 打印 在 色 带 较 浅 时 效 
果 较 明显 。 
3.7.4 间距 和 纸 宽 
在 打印 汉字 时 ， 可 以 控制 字 间 距 ， 行 间距 及 纸 宽 。 
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字 间 上 距 的 控制 单元 为 1787 〈$6FB) ， 初 始 值 为 1， 即 
字 与 字 之 间 空 一 个 点 。 人 允许 字 间 距 在 0 一 255 之 间 。 

行 间距 的 控制 单元 为 1915 〈$77B)， 初 始 值 为 1， 即 行 
与 行 之 间 空 一 个 点 。 人 允许 行 间距 设置 在 0 一 72 之 间 。 

一 个 点 位 置 相当 于 1/72 英 寸 。 

纸 宽 的 控制 单元 为 2043〈$7FB) ， 初 始 值 为 80， 即 字 
符 打印 方式 下 的 80 个 西 文字 符 宽 。 通 常 打印 机 上 有 标尺 ， 其 
刻度 就 是 以 字符 打印 方式 下 西 文字 符 为 单位 。 当 纸 宽 确定 
后 ， 不 论 选 择 什么 字 型 ， 当 一 行 信息 在 纸 宽 以 内 打 不 下 时 自 
动 换行 打 在 下 一 行 。 这 样 可 以 不 必 计 算 每 行 允 许 的 打印 字符 
个 数 ， 也 不 会 因为 超过 纸 宽 而 丢失 信息 。 


3.7.5 多 字符 组 和 反 相 打印 


多 字符 组 的 组 号 存放 在 966 〈$3C6) 单 元 。 字 符 组 的 规 
定 可 参阅 显示 控制 操作 的 相应 章节 。 适 常 ， 在 输入 操作 时 已 
将 字符 组 的 转换 控制 字符 Ctrl-F 和 字符 组 号 输入 了 字符 串 ， 
因此 打印 输出 时 不 必 作 特殊 操作 ， 只 要 启动 打印 机 即 可 打印 
出 多 字符 组 。 

若 直 接 由 程序 控制 输出 打印 各 种 字符 组 的 字符 ， 可 以 通 
过 修改 966 单 元 实现 ， 即 将 所 选 字符 组 号 填 入 966 单 元 即 可 。 

反 相 打印 控制 单元 为 50 〈$32) ， 和 反 相 显示 控制 单元 
是 同一 个 单元 。 填 入 255 是 正 向 打印 ， 填 入 0 是 反 相 打印 。 
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第 四 章 “CEC- BASIC 语 言 的 
使 用 方法 


在 CEC- 工 A 主 机 板 上 的 只 读 存 储 器 内 固 化 了 CEC- 
BASIC 解释 程序 ， 从 而 使 用 户 一 开机 就 可 以 方便 地 使 用 
BASIC 语 言 。 

CEC-BASIC 上 有 具 有 全 部 APPLESOFT BASIC 语 言 的 
功能 。 些 外 CEC-BASIC 独 具 以 下 特点 : 

一 、 可 在 西 文 40 列 、 西 文 80 列 、 汉 字 17 列 及 汉字 34 列 等 
显示 方式 下 使 用 。 

二 、 比 APPLESOFT BASIC 多 增加 了 5 条 指令 ， 

MUSIC、PLAY、SASM、BCLR、MNT 

三 、 比 APPLESOFT BASIC 多 增加 了 二 种 函数 : 

DEC、HEX$ 

四 、 增 强 了 APPLESOFT BASIC 读 写 磁带 语句 
LOAD 和 SAYE 的 功能 与 可 靠 性 。 


小 1 CEC-BASIC 的 基本 规定 


4.1.1 常数 与 变量 
CEC-BASIC 人 允许 使 用 正 、 负 实 型 常数 ， 数 值 的 范围 是 


车 122 二 1x1 < 刘 


2.9387 x 10-88 雪 |X| 生 1.7014 X 10+88 
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当 BASIC 解 释 程序 遇 到 绝对 值 小 于 2.9387 x 10-s 时 就 作 为 
0 处 理 ， 大 于 1.7014x 10+8 时 出 现 溢出 错误 。 
CEC-BASIC 的 有 效 实 型 数据 位 为 9 位 ， 超 过 9 位 用 舍 入 
处 理 。 在 输出 实 型 数 时 ， 知 
0.01 过 1x| 坟 999999999。2 
则 x 用 定点 表示 法 输出 。 若 超过 此 范围 则 用 科学 计数 法 表示 。 
格式 如 下 ; 
Sn。nnnnnnnn 也 十 TT 
其 中 S 表 示 该 数 的 符号 ， 如 果 符 号 为 “+?” 时 则 被 省 略 ， 
Da 是 0 一 9 的 数字 ，TT 为 指数 值 , 用 两 位 数 表 示 。 例 如 
-12.34567896x10!" 在 BASIC 里 表示 为 -=1.23456789 世 
+11。 
BASIC 里 允许 出 现 正 、 负 两 类 整 型 常数 。 整 型 数值 的 
范围 是 |x| 入 2!5， 即 
一 32767 二 x 过 +32767 
CEC-BASIC 规 定 字符 串 常数 用 双 引 号 “ 括 起 来 ， 引 号 内 可 
以 是 字符 、 数 字 、 符 号 及 汉字 等 。 
CEC-BASIC 语 言 内 除 常 数 外 ， 还 可 以 使 用 变量 。 为 区 
分 不 同 的 变量 ， 用 户 需 给 变量 起 名 字 。 在 给 变量 定名 时 要 注 
意 如 下 这 些 规定 : 
一 、 变 量 名 的 第 一 个 字符 必须 是 字母 字符 ， 字 母 之 后 可 
以 是 数字 或 字母 。 例 如 ，XY2、A、B、A1、B2 等 都 可 以 作 
为 变量 名 使 用 。 变 量 名 最 多 不 得 超过 238 个 字符 。 
二 、BASIC 解 释 程 序 只 识别 变量 名 最 前 面 的 两 个 字符， 
例如 WUGD 和 WUANG 表 示 同 一 个 变量 。 
三 、 不 能 用 BASIC 使 用 的 语句 、 命 令 和 函数 等 作为 变 量 
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名 。 

同 常 数 一 样 变量 也 有 三 种 类 型 ， 实 型 变量 、 整 型 变量 和 
字符 串 变量 。 实 型 变量 直接 用 变量 名 表示 ， 整 型 变量 用 变量 
名 紧 接 % 来 表示 ， 字 符 串 变量 用 变量 名 紧 接 $ 表 示 。 这 三 种 
变量 可 由 表 4-1 概 述 ， 


表 4-1 
转 表示 方法 蚀 
实 型 |-38 乏 指数 委 +38 尾数 ，9 位 | 变量 名 1 A,BC,D1,CITY 
整 ， 型 土 32767 之 间 变量 名 % | I%，JK% 
中 型 | 。 小 255 人 字符。 | 普 是 名 | Al$，ARS 


实 型 和 整 型 之 间 可 以 进行 转换 ， 这 是 由 BASIC 解 释 程 
序 自动 完成 的 。 实 型 变量 赋 给 整 型 变量 时 ， 取 不 大 于 该 数 的 
整数 ， 这 与 取 整 函数 INT 的 效果 一 样 。 如 果 整 型 变量 赋 给 实 
型 变量 ， 其 值 不 变 。 例 如 ， 

LET X=5.98 

LET A%=X 

PRINT A% 
显示 结果 

5 
这 说 明 整 型 变量 A%% 已 赋值 5， 即 5.98 的 的 整数 部 分 。 

但 字符 串 类 型 的 变量 与 实 型 或 整 型 变量 转换 时 要 借助 于 
BASIC 的 函数 完成 。 

数值 变量 在 未 赋值 前 ， 其 值 为 零 ， 串 变量 未 赋值 前 为 
容 ， 即 没有 任何 字符 。 
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4.1.2 运算 符 与 表达 式 


式 。 


数 、 


CEC-BASIC 中 三 类 运算 符 ， 

第 一 类 是 算术 运算 符 ， 它 们 是 ， 

+ (加 ) ，- ( 减 ) ， ( 乘 ) ，/〈( 除 ) ， 入 ( 乘 方 ) 
第 二 类 是 逻辑 运算 符 ， 它 们 是 ， 

忆 >> (不 等 于 ) ，> 所 (不 等 于 ) ， 

= (等 于 ) ，> (大 于 ) 、<< (小 于 ) ， 

> = (大 于 等 于 ) ，= > (大 于 等 于 )， 

<= (小 于 等 于 ) ，= 扫 (小 于 等 于 ) ， 

AND (与 ) ，OR (或 ) ，NOT ( 非 ) 。 

第 三 类 是 串 运 算 符 ， 它 只 有 一 个 : 

+ 〈 串 连接 ) 

用 运算 符 将 数据 、 变 量 或 函数 连接 成 的 运算 式 称 为 表达 


表达 式 分 三 种 类 型 
第 一 类 是 算术 表达 式 ， 它 是 用 算术 运算 符 将 整数 、 实 
算术 变量 、 算 术 函 数 连接 起 来 的 运算 式 。 此 外 ， 单 独 形 


式 的 整数 、 实 数 、 算 术 变 量 、 函 数 也 作为 算术 表达 式 的 特殊 
形式 。 下 面 这 些 运算 式 都 是 算术 表达 式 ， 


串 、 


三 及 
纪 、 


2 米 3，1.5 人 (1/3)，3.1415926，3+CO93(0.5) 

第 二 类 是 串 表 达 式 ， 这 种 表达 式 是 用 串 运算 符 将 字符 
串 变 量 、 串 函数 连接 起 来 的 运算 式 。 单 独 形式 的 串 变 
字符 串 也 作为 串 表 达 式 的 特殊 形式 。 例 如 ， 

Aj$+B$， “CEC-TA ， 《ABC” + 4123? 

第 三 类 是 逻辑 表达 式 ， 这 种 表达 式 是 用 逻辑 运算 符 将 任 
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何 种 表达 式 连 接 起 来 的 运算 式 。 逻 辑 表达 式 的 运算 结果 为 逻 
辑 值 ， 逻 辑 值 只 能 为 0 或 1，0 表 示 “ 假 >”》，1 表 示 “ 真 ”。 下 
面 这 些 表达 式 是 迎 辑 表达 式 : 

NOT (5>6) ，A>0，B<< >3 

(A$=vNO/) OR (B$= “YES/) 


一 个 表达 式 中 可 以 包含 多 种 运算 符 ，BASIC 解 释 程 序 
在 处 理 表 达 式 时 根据 运算 符 的 优先 级 别 决定 求 值 的 顺序 ， 当 
有 括号 〈，) 出 现时 先 处 理 最 内 层 括号 中 的 运算 式 ， 在 运算 
式 中 ， 各 运算 符 的 优先 次 序 如 下 : 

+， 一 ，NOT 


2。 人 入 

3。 冰 ，/ 

4。 +， 一 

5 人 去， 
6。 AND 

7。 OR 


表达 式 中 相同 优先 级 的 运算 符 的 运算 次 序 是 从 左 到 右 。 
4.1.3 保留 字 、 语 句 行 的 规定 及 执行 方式 


CEC-BASIC 使 用 了 一 些 英文 单词 或 英文 单词 的 缩写 作 
为 BASIC 语 言 本 身 的 命令 、 语 句 和 函数 名 称 ， 这 些 词 或 词 的 
缩写 称 为 保留 字 ， 例 如 IF、THEN、PRINT、INPUT 、 
HEX$ 等 。 保 留 字 是 不 允许 作为 变量 名 使 用 的 。 例 如 下 面 这 
些 用 法 都 是 错误 的 : 

A=INPUT，HEX$= “CEC7 

IF X=ATHEN PRINT2X= 和 A7 
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最 后 一 例 出 错 是 因为 X = A 的 字母 A 和 下 一 个 字母 T 合 为 AT 
是 BASIC 的 保留 字 ， 这 类 错误 应 格外 当心 。 附 录 D 中 给 出 了 
BASIC 的 全 部 保留 字 。 

CEC-BASIC 对 语句 行 有 一 定 规则 ， 有 具体 内 容 如 下 : 

1。 一 个 语句 行 必须 以 行 号 开始 ， 以 回 车 键 结束 。 

2。 语 句 行 号 必须 是 无 符号 的 整数 ， 其 范 围 是 0 一 63999 
之 间 。 

3。 一 个 语句 行 中 可 以 包括 多 个 语句 ， 语 句 和 语句 之 间 
必须 用 冒号 〈:) 分 隔 。 但 每 一 个 语句 行 中 最 多 只 可 输入 
239 个 字符 。 

关于 BASIC 语 言 的 执行 方式 共有 两 种 。 第 一 厦 是 立即 执 
行 方式 。 当 进入 BASIC 语 言 状 态 时 ， 屏 幕 上 显示 出“]2” 和 和 
一 个 光标 〈40 列 西 文 下 是 花 格 的 闪烁 方块 ， 在 80 列 西 文 下 是 
不 闪烁 的 实心 方块 》。 些 时 不 键入 语句 行 号 ， 而 直接 键 入 
BASIC 的 语句 或 命令 ， 按 回 车 后 ， 这 个 语句 或 命令 会 立 即 
被 执行 ， 这 种 执行 方式 被 称 为 立即 执行 方式 。 

另 一 种 方式 称 为 暂缓 方式 ， 或 称 作 编 程 方式 。 当 屏幕 上 
出 现 ] 和 光标 后 ， 键 入 一 个 行 号 〈0 一 63999 中 的 一 个 整数 ) 
接 下 去 继续 键入 BASIC 的 语句 或 命令 ， 再 键入 回 车 ， 则 这 
一 行 语句 就 被 存 到 计算 机 的 存储 器 中 ， 并 继续 等 待 输入 新 的 
语句 行 。 当 所 有 的 语句 都 输入 完 后 ， 可 用 RUN 命 令 执 行 刚 
输入 进去 的 那些 语句 。 

由 BASIC 语 句 行 组 成 的 语句 集合 称 为 BASIC 程 序 。 程 
序 一 般 从 最 小 行 号 的 那 一 行 开 始 执行 ， 如 果 无 转移 ， 则 按 顺 
序 从 小 行 号 到 大 行 号 逐 行 执行 。 


ae 84。 


4.2 CEC-BASIC 的 语 各 


4.2.1 描述 语句 与 函数 的 特殊 符号 


为 了 严格 而 简明 地 描述 BASIC 语 名 或 函数 的 格式 ， 本 
书 使 用 如 下 三 种 特定 符号 对 语句 或 函数 格式 进行 说 明 ， 

1。 符 号 | 分 开 任 选 其 中 之 一 的 各 项 ， 例 如 alb 表 示 
选择 a、 或 选择 b。 

2。 符 号 口 一 一 括号 内 的 内 容 可 以 省 略 ， 例 如 [a] 表 示 a 
项 可 以 要 也 可 以 不 要 。 

3。 符 号 {} 一 一 括号 内 的 内 容 可 以 重复 ， 例 如 {a} 表 示 可 
有 一 个 a， 也 可 以 有 多 个 a。 

上 述 三 种 符号 仅 为 描述 格式 用 ， 用 户 在 键入 语句 或 函数 
时 不 要 把 它们 输入 进去 。 


4.2.2 赋值 与 输入 输出 语句 


利用 BASI1C 程 序 对 数据 进行 处 理 或 运算 时 ， 先 要 把 数据 
交 给 计算 机 ， 计 算 机 计算 出 结果 后 通过 输出 设备 把 结果 告诉 
给 用 户 。 为 此 ，BASIC 语 言 提供 了 一 类 提供 数据 和 输出 结果 
的 语句 。 

1 LET 

格式 : [L 卫 IT 算术 变量 [下 标 ] = 算术 表达 式 

[L 芝 T 串 变量 [下 标 ] = 串 表 达 式 

功能 :将 赋值 号 〈= ) 右边 的 表达 式 的 值 赋 给 左边 的 变 

量 。 
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方式 :立即 型 与 暂缓 型 。 
例 1 
LET A =3+4 
B=3 米 4 
例 2 
10 PI=3.1415926 
20 A (1) =PI/2 
30 C$=ZCEC-IA/ 
40 CB$= C$+y“BASIC7 
在 变量 未 赋值 以 前 ， 算 术 变 量 为 0， 串 变量 为 空 ,一 旦 被 
赋值 则 一 直 保 留 到 重新 被 赋值 为 止 。 此 外 ， 表 达 式 的 类 型 必 
须 与 被 赋值 变量 的 类 型 一 致 。 
2。DATA 
格式 ，DATA[ 数 据 ][{， 数 据 杂 
功能 ， 存 储 数 据 ， 以 供 READ 语 句 使 用 。 
方式 ， 和 暂缓 型 。 
使 用 DATA 时 要 注意 数据 之 间 用 逗号 分 隔 ， 串 数据 可 以 
不 用 引号 ， 但 如 果 串 中 出 现 逗 号 ， 则 必须 用 引号 将 字 串 括 起 
来 。 例 如 ， 
10 DATA X,2.5,/CEC,BASIC“,BEIJING 
3。READ 
格式 ，READ[ 变 量 名 ][{， 变 量 名 六 
功能 ， 将 DATA 语 句 中 的 数据 依次 读 到 READ 后 面 的 
变量 中 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 
例 1 
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10 READ X， Y，Z$ 
20 DATA 2，5，CHINA 
此 例 运 行 后 ， 相 当 于 执行 了 赋值 语句 二 T， 即 
LET X=2 
LET Y=5 
LET 2Z$=ZCHINAY7 
使 用 READ 语 名 时 要 注意 变量 的 类 型 要 与 数据 的 类 型 一 
致 ， 否 则 将 出 现 句 法 错误 。 
例 2 
10 READ X 
20 DATA HELLO 
] 了 RUN 
? SYNTAX ERROR IN 10 


另外 ，DATA 语 句 中 的 数据 应 不 少 于 READ 语 句 中 变 
量 的 数目 ， 和 否则 将 出 现 超出 数据 错误 。 
例 3 
10 READ X， Y，Z 
20 DATA 1.5，2 
] RUN 
? OUT OF DATA ERRORIN 10 
4。PRINT 
格式 ，PRINT[{ 表 达 式 }[，|，[{ 表 达 式 ]]]][，|， ] 
功能 ， 将 各 种 数据 或 表达 式 的 值 输出 到 屏幕 或 指定 的 输 
下 设备 〈 如 打印 机 、 通 信 接 口 等 ) 上 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型。 
例 1 


] PRINT 2/13 米 2.25+ 0.01 
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]1.51 
在 CEC-BASIC 里 可 用 问号 *? ” 代 赫 输入 “PRINT” 语 
何 。 


例 2 
] ?《“CEC-BASIC PRINTY 
] CEC-BASIC PRINT 


PRINT 中 的 表达 式 与 表达 式 之 间 可 用 分 号 “ ”或 过 
号 “，2? 分 隔 。 如 果 用 分 号 作 分 隔 符 则 前 后 表达 式 紧 接 着 输 
出 。 

例 3 

] PRINT22+3=2 2+3 

] 2+3=5 
如 果 用 逗号 作 分 隔 符 ， 则 每 个 表达 式 占 16 个 字符 的 位 置 。 如 
果 表 达 式 的 值 超过 15 个 字符 ， 则 下 一 个 表达 式 后 移 16 个 字符 
位 输出 。 如 果 表 达 式 不 能 在 同一 行 输出 完 则 继续 从 下 一 行 的 
起 始 端 输出 。 


例 4 
PRINT 5k7，1，“W7 
35 1 人 
人 人 
第 1 列 第 17 列 第 33 列 
例 5 
PRINT 5 兴 7，0，3.1415926,“ 双 7 
35 0 < 第 1 行 
3.1415926 W < 第 2 行 
人 
第 1 列 第 17 列 


因为 第 三 个 输出 项 无 法 在 第 33 列 到 第 40 列 〈 屏 幕 仅 40 列 ) 之 
“88，。 


间 输 出 完 ， 所 以 转 到 下 一 行 的 第 一 列 输出 。 
在 FRINT 的 最 后 一 个 表达 式 末尾 出 现 分 号 或 逗 号 时 ， 
入 达 式 与 表达 式 之 间 出 现 这 两 个 符号 的 处 理 结果 一 样 ; 如 
果 不 用 分 号 或 喜 号 作 结束 符 ， 则 下 一 次 输出 另 起 一 行 。 
例 6 
10 PRINT /A/ 
20 PRINT “B 
30 PRINT “C/ 
] RUN 
A 
B 
C 


5。1INPUT 
格式 ，INPUTI“ 字 符 串 ”， ] 变量 [{， 变 量 ) 
功能 ， 从 当前 的 输入 设备 上 “〈 如 键盘 ) 接收 各 种 类 型 的 
数据 ， 依 次 赋 给 其 后 的 变量 。 
方式 ,暂缓 型 。 
当 BASIC 程 序 执行 到 INEUTI 语 名 时， 屏幕 上 出 现 问 号 
“? ”和 光标 ， 等 竺 用户 从 键盘 上 输入 数据 或 字符 ， 如 果 有 
多 个 数据 要 一 次 输入 ， 可 用 逗号 作 分 隔 符 ， 输 入 完毕 后 用 回 
车 键 结束 输入 。 
例 
10 INPUT A，B，C 
20 PRINT A+B+C 
RUN 
2 
6 


如 果 在 输入 时 希望 有 提示 ， 可 在 INEUT 语 名 之 后 加 入 
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提示 的 字符 串 ， 并 用 分 号 同 后 面 的 变量 分 开 。 如 果 有 提示 的 
字符 串 ， 则 执行 时 间 号 会 被 字符 串 所 代替 。 
例 2 
10 INPUT7ZHOW OLD ARE YOUY? “，X 
20 PRINT42YOU ARE2Z，X 
RUN 
HOW OLD ARE YOU? 13 
YOU ARE 13 
当 输 入 的 数据 少 于 变量 个 数 时 ， 显 示 双 问号 ? ? ， 等 待 
继续 输入 。 如 果 输 入 的 数据 多 于 要 求 输入 的 变量 个 数 ， 则 出 
现 警 告 性 错误 EXTRAIGNOREO， 程 序 仍 继续 执行 ， 多 输 
入 的 数据 被 忽略 。 
例 3 


10 INPUT A 
20 PRINT A#A 
] RUN 
? 4，7 
卫 XTRAIGNRED 
16 。 
若 要 中 断 INPUT 语 句 ， 应 在 输入 第 一 个 数据 之 前 键 入 
Ctrl-C， 然 后 按 回 车 键 。 
6。GET 
格式 ，GET 变 量 
功能 ， 从 当前 的 输入 设备 上 接收 一 个 字符 或 一 位 数字 赋 
给 变量 。 
方式 ， 暂 缓 型 。 
例 1 
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10 GET A 
20 PRINT 和 A 
]RUN 

5 

使 用 GET 语 句 时， 注意 输 入 的 数据 要 与 变量 类 型 一 致 
BASIC 在 执行 GET 语 句 时 不 在 屏幕 上 显示 输入 的 字符 ， 只 
有 通过 输出 语句 PRINT 才 能 显示 该 字符 。 此 外 GET 语 名 只 
接收 一 个 字符 ， 且 接收 到 后 立即 继续 执行 下 面 的 语句 。 

7。RESTORE 

格式 ，RESTORE 

功能 ， 将 数据 指针 恢复 指向 第 一 个 DATA 语 句 的 第 一 个 
数据 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型。 

当 READ 读 了 DATA 语 句 里 的 一 个 数据 后 ， 便 把 数 据 
指针 指向 下 一 个 数据 ,以 便 下 次 继续 读 入 数据 .RESTORE 语 
名 的 作用 就 是 把 数据 指针 重新 指向 第 一 个 DATA 语 句 里 的 
第 一 个 数据 。 

例 

10 了 READ X，Y 
20 PRINT X，Y 


30 RESTORE 
40 READ A，B 
50 ? A，B 
60 DATA 1，2，3，1 
] RUN 
[ 2 
1 2 
8。PR# 
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格式 ， 了 PR# 表达 式 
功能 ， 选 择 输出 设备 。 
方式 ， 立 即 型 与 乔 组 型。 
语句 PR# 的 作用 是 根据 表达 式 的 值 选择 输出 设备 的 通 
道 。 
例 
PR 扣 选择 显示 器 输出 
PR# 选择 打印 机 输出 
PR 殷 选择 通信 接口 输出 
PR#6 选择 磁盘 驱动 接口 输出 
9。1N# 
格式 。，IN# 表达 式 
功能 ， 选 择 输入 设备 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
CEC- 工 A 共 有 8 个 输入 输出 槽 口 ， 因 此 PR# 和 IN# 中 的 
表达 式 的 值 只 能 在 0 一 7 这 个 范围 内 取 。 


4.2.3 ”和 执行 顺序 有 关 的 语句 
使 用 本 节 中 的 BASIC 语 句 可 以 改变 程序 的 执行 顺序 ， 
使 程序 按 用 户 的 要 求实 现 分 支 、 循 环 、 调 子 程序 等 功能 。 
1。GOTO 
格式 ，GOTO 行 号 
功能 ， 使 程序 转 到 行 号 指定 的 那 一 行 语句 上 执行 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
例 


10 X=0 
20 又 = 和 + 
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30 PRINT X 
40 GOTO 20 

些 例 是 输出 自然 数 1，2，3，… 的 程序 ， 中 断 此 程序 按 
Ctrl-C 或 Ctrl1-Reset 键 。 

2。 人 F.…THEN 

格式 ， GIF 表达 式 THEN 语句 [{， 语 句 杂 

@IF 表达 式 THEN 行 号 
@IF 表达 式 GOTO 行 号 

功能 ， 根 据 表达 式 值 确定 程序 的 转移 方向 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

如 果 表 达 式 的 值 为 0(， 表 示 条 件 不 成 立 ， 程 序 转 到 下 一 
条 语句 执行 。 如 果 表 达 式 的 值 不 为 0, 遇 加 、@@ 两 种 格式 时 ， 
程序 转 到 指定 行 号 的 那 条 语句 执行 ， 若 遇 第 四 种 格式 ， 则 热 
行 工 HEN 后 面 的 那个 〈 或 那些 ) 语句 。 

例 1 第 四 格式 的 情况 ， 

10 INPUTX=?  X 
20 IF X=0THEN PRINTZX=0,PLEASE AGAIN :GOTO 10 
30 PRINTZ1/X = 1/X 

此 例 是 由 用 户 从 键盘 输入 一 个 数 ， 当 该 数 为 0 时 ， 计 算 
机 显示 “X=0，PLEASE AGAIN2”， 即 让 用 户 重 新 答 
入 ; 当 X 不 为 0 时 ， 计 算出 该 数 的 倒数 ， 并 显示 。 请 运行 
之 : 

RUN 

X=?0 

X=0，PLEASE AGAIN 
X=?2 

1/X=0.5 
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例 2 ”第 @@ 种 格式 ; 
10 READ Y 
20 IF Y<=0THEN 10 
30 PRINT Y,7IT /S>07/ 
40 DATA 0，-1.5，-2，1.7，2 
RUN 
1.7 IT 7 S>0 
此 例 先 由 READ 从 DATA 中 逐个 读数 据 ， 当 读 到 的 数 
据 小 于 或 等 于 零 时， 继续 往 下 读数 据 ， 即 转 到 10 行 执行 ! 当 
读 到 大 于 零 的 数据 就 显示 它 。 
第 加 种 格式 与 第 @@ 种 格式 的 用 法 相同 ， 用 户 可 试 将 例 2 
中 的 第 20 行 换 成 
20 IF Y<=0 GOTO 10 
其 余部 分 不 变 ， 再 运行 例 2， 其 结果 相同 。 
3。FOR.…NEXT 
格式 ，FOR 实 型 算术 变量 = 算术 表达 式 1 
TO 算术 表达 式 2[STEP 算 术 表达 式 3] 


NEXTC 算 术 变 量 ][{， 算 术 变 量 刀 
功能 ， 循 环 执行 FOR 与 NEXT 之 间 的 程序 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
FOR，NEXT 语 句 亦 称 为 循环 语句 ， 是 BASIC 语 言 中 
的 非常 有 用 的 语句 ， 先 看 一 个 例子 。 


例 1 
10 FOR I=1TO 10 STEP 1 
20 PRINT IJ 2， 
30 NEXT I 
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RUN 
1，2，3，4，5，6，7，8，9，10 


从 此 例 可 以 看 出 ， 每 执行 一 遍 FOR 和 NEXT 之 间 的 语 
名 〈 这 些 语句 亦 称 为 循环 体 )， 实 型 算术 变量 ( 亦 称 为 循环 变 
量 ， 即 例 1 中 的 ID) 便 在 算术 表达 式 1〈 亦 称 循环 变量 的 初 值 ， 
即 例 1 中 的 1》 的 基础 上 增加 算术 表达 式 3〈 亦 称 步 长 ， 即 例 1 
中 的 STEFE 1) 所 给 定 的 值 。 当 循环 变量 超过 算术 表达 式 2( 亦 
称 循环 变量 的 终 值 ， 即 例 1 中 的 10) ， 则 循环 体 不 再 执行 。 
如 果 步 长 为 1， 则 通常 省 略 STEE 1。 其 余 情 况 均 不 能 省 
赂 93TEP。NEXT 后 的 变量 也 可 省 略 。 
例 2 
10 FOR I=0 TO 10 STEP 2 
20 PRINT I1 7， :， NEXT 
RUN 
0，2，4，6，8，10 
在 循环 体内 还 可 以 再 出 现 FOR_NEXT 语 句 ， 此 情形 称 
为 循环 供 套 。 
例 3 
10 FOR I=1TO4 
20 FOR J=1TO14 昔 
30 PRINT《 洲 汪 ， NEXT } 层 用 
40 PRINT: NEXT 
RUN 
米 米 米 米 
米 米 米 米 
洲 洲 财 吵 
六 炒米 水 
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4。GOSUB RETURN 
格式 ，GOSUB 行 号 


RETURN 
功能 ， 执 行 GOSUB 语 名 时 ， 转 到 行 号 指定 的 BASIC 语 
名 执行， 遇 RETURN 语 名 时 返回 到 GOSUB 的 下 一 行 继续 
执行 。 
方式 ,立即 型 与 暂缓 型 。 
GOSUB 语 句 亦 称 子 程序 调用 语句 ， 用 户 在 编程 时 ， 可 
能 有 某 些 语句 要 多 次 重复 执行 ， 用 子 程 序 可 以 缩短 程序 长 
度 ， 还 能 使 程序 有 条 理 。 
例 1 计算 (5!+3!1) /7! 
(al=nx(a=-1l)x(a-2)x…x3x2x1) 
10 READ A，B，C 
20 DATA 5，3，7 
30 N=A:, GOSUB 100 
40 A=S  (A 中 保存 5! ) 
50 N=B， GOSUB 100 
60 B=S (B 中 保存 3! ) 
70 N=C:， GOSUB 100 
80 C=9 (〈C 中 保存 7! ) 
90 PRINTY (5! +3! ) /7! = 少 
95 _ PRINT (A+B) /C 
99 END 
100 S=1 
110 FOR I=1 TON 
120 S=S#kI 
130 NEXT 
140 _ RETURN 
sa 96。 


子 程序 部 分 


5。POP 

格式 ，POP 

功能 ， 将 堆栈 中 的 地 址 弹出 ， 但 不 返回 最 近 执行 的 GO- 
SUB 的 后 继 语 句 ， 而 直接 执行 POP 的 下 一 个 语句 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型。 

在 某 些 时 候 ， 用 户 的 子 程序 并 不 希望 返回 到 调用 它 的 语 
句 的 下 一 个 语句 ,而 希望 转 到 别 的 语句 执行 ，POP 可 以 实现 
这 一 点 。 

例 1 计算 于 + 六 + 可 

10 READ 共 

20 GOSUB 100 

30 GOTO 10 

40 PRINT? 292% 5 

50 DATA 2，7，9,，0 

60 END 

100 IF X=0THEN POP， GOTO 40 
110 S=9+1/X 

120 RETURN 

6。ON GOT0 

格式 ，ON 表达 式 GOTO 行 号 1， 行 号 2，…， 行 号 

功能 ， 根 据 表 达 式 的 值 “范围 0~255) an， 选择 第 na 个 行 
号 语句 去 执行 。 

方式 ， 暂缓 型。 

ON、GOTO 语 句 是 一 种 分 支 转移 的 语句 ， 如 果 表 达 式 
的 值 为 1， 就 转 到 第 一 个 行 号 语句 执行 ， 为 2 就 转 到 第 2 个 行 
号 语 名 执行 。 如 果 表 达 式 的 值 超出 0 一 255， 则 将 出 现 错误 
如 果 表达 式 的 值 为 0 或 超出 了 GOTO 所 提供 的 行 号 ， 则 转 到 
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ON、GOTO 语 句 的 下 一 条 语 避 执 行 。 
下 倒是 用 户 通过 键入 1、2、 或 3 来 选择 显示 三 个 地 名 ， 
北京 、 上 海 、 广 州 。 
10 PRINTZPLEASE CHOOSE (1-3) : 4 
20 GET X 
30 ON X GOTO 100，200，300 
40 GOTO 10 
100 ?7“BEIJING2:，END 
200 ? “SHANGHAI“，END 
300 ?GUANGZHOU7:， END 
7。ON GOSUB 
格式 ，ON 表达 式 GOSUB 行 号 1、 行 号 2、…， 行 号 i 
功能 ， 根 据 表达 式 的 值 (范围 0~255) n， 选 择 第 n 个 行 
使 程序 调用 第 an 行 的 子 程序 。 
方式 ,暂缓 型 。 
ON、GOSUB 与 ON、GOTO 的 用 法 类 似 ， 区 别 仅 在 于 
ON GOTO 直 接 转 到 行 号 语句 执行 而 不 再 返回 ， 而 ON GO- 
SUB 则 调用 行 号 指向 的 子 程序 ， 从 子 程序 返回 后 仍 执行 ON 
GOSUB 的 下 一 条 语句 。 
8。0ONERR GOTO0 
格式 ，ONERR GOGTO 行 号 
功能 ， 程 序 出 错 后 转 由 行 号 给 定 的 出 错 处 理 程序 。 
方式 ， 和 暂缓 型 。 
当 程 序 运行 过 程 中 ， 产 生 错 误 时 ，BASIC 解 释 程 序 会 
中 断 程序 的 运行 。 如 果 用 户 不 希望 中 断 程 序 ， 而 希望 自己 把 
错误 消除 后 继续 运行 程序 ， 可 用 本 条 语句 。 当 发 生 错误 时 ， 
BASIC 解 释 程 序 在 内 存 222 ($DE) 中 放 入 错误 类 型 码 。 类 
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型 码 的 意义 如 下 : 
类型 码 。 出 错 情况 


0 NEXT 与 FOR 不 匹配 
16 句法 错 

22 RETURN 与 GOSUB 不 匹配 
42 缺少 数据 

53 非法 量 

69 溢出 

77 缺少 内 存 

92 未 定义 语句 

107 不 适当 下 标 

120 重 定义 数组 

133 除数 为 堆 

163 类 型 不 匹配 

176 串 太 长 

191 形式 太 复杂 

224 未 定义 函数 

254 响应 INPUT 时 输入 不 适当 
255 用 Ctr1-.C 中 断 程序 


在 显示 器 上 显示 的 英文 句子 分 别 是 ， 
? NEXT without FOR errot 

? 9yntax error 

3 RETURN without GOSUB error 
? Out of data error 

? Illegal quantity ertor 

? Overflow erfor 

? Out of memory error 

? def“d statement error 

? Bad subscfipt erfror 

? Redim/'d array error 
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?Division by zero eftfor 
? Type mismatch error 
? :string too tong efrot 
? Formula too complex effor 
? Undef'd function error 
? EXTRA IGNORED 
Break in 120 
一 般 222 单 元 的 内 容 可 用 函数 PE 也 K 〈 详 细 用 法 见 函 数 
一 节 ) 读 到 。 下 例 是 不 停 地 在 屏幕 上 显示 A 字 符 ， 当 你 按 下 
Ctil-C 时 ， 程 序 就 断 下 来 ， 并 显示 “3STOPI ” 
例 1 
10 ONERR GOTO 30 
20 PRINT7A“，，GOTO 20 
30 IF PEEK(222)=255 THENY? “STOPI” 
RUN 
AAAAAAAAAAAAAAA 
STOP! 
使 用 ONERR GOTO 语 句 时 注意 应 把 ONERR GOTO 放 在 
出 错误 的 语句 之 前 ， 通 常 放 在 第 一 条 语句 。 
$。RESUME 
格式 ，RESUME 
功能 ， 返 回 发 生 错 误 的 那 条 语句 继续 执行 。 
方式 ， 暂 组 型 
RESUME 的 作用 是 从 出 错 处 理 程序 返回 到 发 生 错 误 的 
那 条 语句 继续 执行 。 
例 1 
10 ONERR GOTO 30 
20 PRINT X “， :GOTO 20 
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30 叉 =X+1 
40 人 RESUME 
此 程序 运行 后 ， 先 在 屏幕 上 出 现 0，0，…，0， 当 按 下 
Ctrl-C 后 显示 的 值 增加 一 个 。 若 要 中 止 此 程序 必须 按 Ctrl- 
Reset 键 。 


4.2.4 和 系统 有 关 的 语句 

1。SAVE 

格式 ， SAVE[ “文件 名 ”] 

功能， 将 BASIC 程 序 存 入 磁带 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

在 程序 存 入 磁带 时 ， 先 键入 SAVE， 如 果 想 给 程序 起 个 
名 字 再 键入 “名 字 ” ， 再 将 录音 机 的 PLAY 和 REC 键 按 下 
(即使 录音 机 处 于 录音 状态 ) ， 最 后 键入 回 车 键 。 当 屏幕 上 
显示 BASIC 的 提示 符 “]” 后 ， 表 示 程 序 录制 完毕 ， 即 可 
按 下 录音 机 的 停止 键 。 

2. LOAD 

格式 ，LOAD[ “文件 名 >” ] 

功能 ， 将 磁带 上 的 BASIC 文 件 读 入 内 存 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型。 

当 用 户 用 SAVE 命 令 将 BASIC 程 序 写 入 磁带 后 ， 可 用 
LOAD 将 其 重新 调 入 内 存 。 方 法 是 ， 先 将 磁带 退 到 存 入 程序 
的 起 始 位 置 可 根据 录音 机 的 计数 器 定位 ) ， 再 键 和 LOAD 
及 “文件 名 ” (文件 名 要 与 SAVE 的 一 致 ， 并 立即 按 下 录音 
机 的 PLAY 键 。 当 屏幕 上 再 次 出 现 BASIC 的 提示 符 “]” 时 
程序 已 装 入 内 存 。 
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在 使 用 SAYVE 或 LOAD 时 都 要 注意 文件 名 可 以 不 要 ， 姐 
果 要 了 文件 名 必须 用 引号 括 起 来 ， 否 则 将 与 DOS 的 SAV 忆 和 
LOAD 混 淆 。 在 SAVE 程 序 时 ， 对 录音 机 的 音量 调节 无 特殊 
要 求 ， 在 LOAD 程 序 时 应 把 音量 调 到 适中 的 位 置 。 如 果 LO- 
AD 之 后 很 入 没 有 把 程序 调 入 内 存 或 出 现 “ 卫 RR” 字 样 ， 表 
示 程 序 未 装 入 成 功 。 可 检查 操作 是 否 正 确 或 修正 音量 ， 直 至 
装 入 正确 为 止 。 

3。NEW 

格式 ，NEW 

功能 ， 删 除 内 存 中 的 BASIC 程 序 。 

方式 ， 立 即 型 或 暂缓 型 。 

一 般 在 输入 新 的 BASIC 程 序 前 要 先 执行 此 语句 ， 清 除 内 
存 原 有 的 BASIC 程 序 。 

4。RUN 

格式 ， RUN 

功能 ， 运 行 BASIC 程 序 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

5。STOP 

格式 ，STOP 

功能 ， 中 止 程序 的 执行 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

执行 了 STOP 语 句 后 ， 程 序 便 停 在 这 条 语句 上 ， 并 显示 
“BREAK IN: 行 号 ”， 利 用 STOP 语 句 ， 用 户 可 检查 和 修 
改 程序 。 如 果 想 继续 执行 可 键入 CONT 命 令 。 

例 1 

10 A=3 
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20 STOP 

30 PRINT 和 A 
] RUN 
BREAK IN 20 
] PRINT 和 A 

3 

]A=A+2 

] CONT 


5 
] 


6。CONT 

格式 ，CONT 

世 能 ， 如 果 程 序 是 由 STOP，END 和 Ctrl-C 停 止 运行 
的 ， 那 么 CONT 可 使 程序 从 下 一 条 语句 开始 执行 。 

方式 :立即 型 与 哲 组 型 。 

使 用 CONT 时 应 注意 ， 如 果 程 序 停止 后 又 增加 或 删除 过 
程序 的 茶 些 内 容 ， 则 因 程 序 在 内 存 的 断 点 地 址 发 生 了 变动 而 
不 能 再 在 原 断 点 处 继续 执行 。 此 时 若 执行 CONT 命 令 会 出 现 
错误 信息 ， 

? CAN'T CONTINUE ERROR 

7。 Ctrl-C 

格式 ，Ctrl-C (同时 按 下 Ctrl 和 C 键 或 单 按 Break 
键 ) 

功能 ， 中 断 正 在 执行 的 BASIC 程 序 。 

方式 立即 型 。 

当 程序 运行 时 按 Ctrl-C， 即 可 中 断 程 序 的 运行 ， 并 显 


BREAK IN 行 号 
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因此 在 调试 程序 或 程序 无 法 停 下 来 〈 死 循环 ) 时 ，Ctrl-C 命 
令 是 非常 有 用 的 。 

8。END 

格式 ， 上 END 

功能 ， 终 止 程序 的 运行 。 

方式 ;立即 型 与 暂 绥 型 。 

一 般 情况 下 在 程序 结束 时 使 用 此 语 句 ， 如 果 END 后 面 
没有 其 它 语 句 ， 也 可 以 省 略 它 。 

例 1 

10 PRINTZCEC-IA PROGRAMY 

20 END 

9，MNT 

格式 ，MNT 字 符 串 表达 式 

功能 ， 执 行 由 字符 串 表 达 式 所 给 的 监控 命令 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

此 语句 是 CEC-I A 新 增加 的 BASIC 话 句 。 其 中 字符 证 
可 以 是 任何 监控 命令 〈 关 于 监控 命令 的 使 用 方法 ， 请 参考 第 
五 章 ) 。 

例 1 

10 A$=?2300:4C 58 FC 

20 MNT Ay 

30 MNTY'300L N 300.3037 

RUN 

在 此 例 中 ， 语 名 10 将 一 个 修改 存储 器 内 容 的 监控 命令 作 
为 字符 串 赋 到 串 变 量 A$ 中 ， 语 句 20 执 行 了 这 条 监控 命 令 。 
语句 30 列 出 了 执行 的 结果 ， 即 内 存 地 址 $300 开 始 的 反 汇 编 内 
容 ， 然 后 又 显示 了 $300 到 一 $303 的 数据 。 读 者 不 妨 在 机 器 上 
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运行 此 例 看 一 看 效果 。 
10。TRACE 
格式 ，TR ACE 
功能 ， 将 所 执行 的 BASIC 程 序 的 每 一 个 行 号 显示 出 来 。 
方式 :立即 型 与 哲 组 型 。 
TR ACE 的 功能 是 跟踪 程序 ， 使 用 户 能 看 到 所 运行 的 每 
一 条 语句 的 行 号 。 
例 1 
10 TRACE 
20 FOR I=1TO3 
3] PRINT2，/7 
40 NEST 
] RUN 
杂 0 #20 类 0， 
才 40 如 30， 
#40 #30， 
#40 
] 
11。NOTRACE 
格式 ，NOTR ACE 
功能 :解除 TR ACE 建立 起 来 的 跟踪 功能 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
12。POKE 
格式 ，POKE 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2 
功能 ， 把 算术 表达 式 2 的 值 存 到 以 算术 表达 式 1 为 地 
扯 的 内 存 中 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
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使 用 POKE 时 ,注意 算术 表达 式 1 的 范围 是 - 65535~~ 
65535， 算 术 表 达 式 2 的 范围 是 0 一 255。 了 PO 了 KE 语句 会 直接 
影响 到 系统 内 部 使 用 的 内 存单 元 ， 通 常 POKEE 语 句 要 在 了 
解 CEC-I A 内 存 分 配 的 前 提 下 才能 使 用 , 也 可 根据 本 书 所 提 
供 的 例子 使 用 POK 卫 语句 。 

例 1 

10 FOR I=0 TO2 
20 POKE 766，[ 

30 PR#3，PRINT 
40 PRINTCEC-IA 
50 -GET Aj$ 

60 NEXT 

766 单 元 是 显示 方式 单元 。 在 766 单 元 分 别 放 入 0、1 和 2， 
再 执行 PR#3 和 了 PRINT 命令 ， 可 使 显示 方式 分 别 在 西 文 40 
列 、 汉 字 和 80 列 方式 下 。 例 1 即 在 以 上 三 种 显示 方式 下 显示 
“CEC- 工 A> 的 字样 。 

13。WAIT 

格式 ，WAIT 表达 式 1， 表 达 式 2[， 表 达 式 3] 

功能 ， 使 程序 在 执行 过 程 中 处 于 等 待 状态 ， 直 至 条 件 被 
满足 后 才能 继续 执行 。 

方式 ;立即 型 与 暂 绥 型 。 

为 方便 描述 双 AIT 语 名 的 用 法 ， 用 X 代 表 表 达 式 1 用 
{X} 代 表 X 指 定 内 存 地 址 中 的 内 容 ,Y 代 表 表 达 式 2 2 代表 表 
达 式 3。 其 中 X，Y 和 2 的 取 值 范围 是 

一 65535 入 叉 入 十 65535 
0 和 YY 入 255，0 委 Z 入 255 
{X}AY 代 表 X 所 指 的 内 存单 元 与 Y 按 位 进行 “与 ?运算 ， 例 
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如 ， 设 {768}= 142， 即 二 进 制 的 10001110，Y = 15 即 二 进 制 
的 00001111， 那 么 {768}A15 也 即 
10001110 十 进 制 142 
和 100001111 十 进 制 15 
00001110 十 进 制 14 
其 结果 便 是 14。 与 运算 的 规律 是 两 位 中 任意 一 位 为 0， 则 结 
果 为 0。 
(CXjY2Z) AY 表 示 X 所 指 的 内 存单 元 与 Z 值 进行 二 进 制 的 
异 或 运算 ， 其 结果 再 和 Y 值 进行 与 运算 。 两 位 二 进 制 位 异 或 
的 规律 是 当 两 位 不 相同 时 ， 其 结果 为 1。 
如 果 WAIT 语 名 以 
人 WAIT X，Y 
这 种 格式 出 现 ， 则 
零 ， 程 序 重复 执行 WAIT 语 名 
非 鹤 ， 程 序 执行 WAIT 后 面 的 语句 
如 果 叉 AIT 语 句 以 
WAIT X，Z，Y 


这 种 格式 出 现 ， 则 
({X) 立 Z) 人 AY= 


例 1 
10 PRINT2PRESS ANY KEY TO CONTINUE - > ? 
20 WAIT 49152，128 
30 PRINT2ZOKI! 
] RUN 
此 例 运行 后 ， 按 任何 一 个 键 ， 程 序 就 继续 执行 。 因 为 当 


有 键 按 下 时 ，49152($C000) 的 最 高 位 为 1。 


零 ， 程 序 重复 执行 WAIT 语 句 
非 零 ， 程 序 执行 WAIT 后 面 的 语句 
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14。CALL 
格式 ，CALL 算 术 表 达 式 
功能 :调用 以 算术 表达 式 的 值 为 入 口 的 机 器 语言 程序 。 
方式 :立即 型 与 暂缓 型 。 
例 1 CALL -936 
此 例 是 清除 屏幕 。 
15。 HIMEM 
格式 ， 了 HIMEM :算术 表达 式 
功能 :设置 BASIC 程 序 运行 时 内 存 可 使 用 的 最 局 地 址 。 
当 刚 进入 BASIC 时 ， 系 统 自动 设置 了 可 使 用 的 内 存 最 
高 地 址 ， 其 结果 如 下 。 
$ C000 没有 DOo5 装 入 3 
$ 9600 装 入 DO3 后 
用 户 随 时 可 用 下 述 语句 观察 其 结果 
PRINT PEEK (116) 汶 256 + PEEKR (115) 
如 果 用 户 使 用 高 分 辩 率 绘图 语句 ， 通 过 执行 
HIMEM:8191〈 即 $2000) 
就 可 以 保护 图 形 不 被 程序 破坏 ， 若 程序 超过 8191， 计 算 机 会 
告警 


? Out of memory error 


16。LOMEM : 

格式 ，LOMEM :算术 才 达 式 

功能 ， 设 置 BASIC 程 序 运 行 时 ， 内 存 可 用 的 最 低 了 地址 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

如 果 用 户 不 设置 LOMEM: ， 则 系统 将 其 定 为 程序 最 
末尾 地 址 加 4。 当 前 LOMEM 的 值 存 放 于 106($6A) 与 105 
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($69) 单元 中 ， 可 由 PRINT PE 了 BE 民 (1067 水 256 十 忆 卫 也 下 

《105) 看 到 其 结果 。 

17。PLAY 

格式 ，PLAY 

功能 ， 将 录 到 磁带 上 的 程序 装 入 内 存 并 运行 。 

方式 ;立即 型 。 

本 语句 是 中 华 学 习 机 的 扩展 BASIC 语 句 ， 使 用 方法 与 
工 OAD 类 似 ， 即 先 键入 PLAY 命令 ,同时 按 下 录音 机 PLAY 
键 〈 放 音 键 ) 。 当 程序 正确 装 入 内 存 后 会 自动 执行 。 

18。SASM 

格式 ，SASM 

功能 ， 进 入 小 汇编 语言 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

本 语句 是 CEC-IA 扩 展 的 BASIC 语 句 。 当 执行 SASM 之 
后 ， 计 算 机 就 从 BASIC 语 言 方式 下 跳 入 小 汇编 语言 ( 见 小 汇 
编 的 使 用 方法 一 章 ) 方式 下。 提示 符 为 “4! 2”。 用 Ctrl- 
Reset 可 返回 BASIC 语 言 方式 。 


4.2.5 编辑 与 显示 格式 语句 

1。LIST 

格式 : D LISTC 行 号 1[- 行 号 2] 

@ LIST[ 行 号 1][， 行 号 2] 

功能 ， 列 出 内 存 中 的 BASIC 程 序 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

格式 名 与 格式 @ 的 功能 完全 一 样 ， 在 LIST 语 名 中， 如 
录 行 号 1 省 略 , 则 从 第 一 条 语句 行 开 始 列 出 ?如 果 行 号 2 省 略 ， 
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则 一 直列 到 程序 的 最 后 一 条 语句 行 。 
例 1 LIST ( 列 出 全 部 程序 ) 。 
例 2 LIST10 一 20 〈 列 出 第 10 至 第 20 行 ) 。 
例 3 LIST 一 300 〈 从 程序 的 头 一 行列 到 第 300 行 ) 。 
例 4 LIST25 一 〈 从 第 25 行 列 至 程序 的 最 后 一 行 ) 。 
2。 DEL 
格式 ，DEL 行 号 1， 行 号 2 
功能 ， 删 除 行 号 1 至 行 号 2 之 间 的 全 部 BASIC 语 句 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
例 1 DEL 30，80 
(删除 第 30 行 至 第 80 行 语句 ) 
3。REM 
格式 ，REM[ 字 符 串 ] 
功能 ， 注 释 BASIC 程 序 。 
方式 : 立即 型 与 暂缓 型 。 
REM 只 起 注释 作用 ，REM 后 面 可 跟 任 意 字 符 ， 而 不 会 
被 BASIC 解 释 程序 当 作 语句 或 命令 执行 。 
例 1 
10 REM PRINTZHAPPY NEW YEAR7 
20 PRINTZHOW DO YOU DO! 
] RUN 
HOW DO YOU DOI! 
4。HOME 
格式 ， HOME 
功能 :清除 屏幕 ， 移 光标 到 屏幕 左上 和 角 。 
方式 ， 立 即 型 与 乔 绥 型 。 
HOME 语句 仅 清 除 屏 幕 上 的 字符 ， 而 不 破坏 在 内 存 的 
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BASIC 穆 序 。 
5。VTAB 
格式 ，VYTAB 算术 表达 式 
功能 ， 把 光标 移 到 算术 表达 式 的 值 指定 的 行 上 。 
方式 ,立即 型 与 掉 组 型 。 
在 西 文 方式 下 ， 表 达 式 的 值 要 在 1 一 24 范 围 内 ; 在 汉字 
状态 下 该 值 应 在 1 一 10 范 围 内 。 
例 1 
10 HOME 
20 FEOR I=1TO 21 STEP 2，VTAB I 
30 PRINTI ，NEXT 


40 END 
此 例 在 第 1、3、5、…、21 行 上 显示 数字 1、3、5、…、 
21。 
6。，HTAB 


格式 ， 了 TAB 算术 表达 式 

功能 ， 把 屏幕 光标 移 到 算术 表达 式 的 值 给 定 的 列 上 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

在 西 文 40 列 方式 下 ， 每 40 列 为 一 行 ， 表 达 式 可 在 0~255 
之 间 取 值 。 在 80 列 方式 下 ， 每 80 列 为 一 行 。 在 汉字 34 列 方式 
下 每 34 列 为 一 行 ， 但 表达 式 仅 可 在 1~34 之 间 取 值 ， 超 过 此 
范围 将 出 现 位 置 错 误 ， 所 以 , 汉字 方式 下 HTAB 仅 对 光标 
所 在 的 那 一 行 的 列 定位 有 效 。 

例 1， 打 印 对 角 线 〈40 列 西 文 方式 下 ) 

10 HOME ( 清 屏幕 ) 
20 FOR I=17TO 20 
30 VTAB I (指定 行 的 位 置 ) 
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40 HTAB I+I-1 (指定 列 位 置 ) 
50 了 PRINT * 2 


60 NEXT 
] RUN 

各 

率 
鱼 
末 
事 

7。CLEAR 
格式 ，CLEAR 


功能 ， 清 除 任何 变量 及 字符 串 等 ， 并 将 各 指针 、 堆 栈 归 
但 不 清除 程序 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

例 1 
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10 X=128:Y=127 

20 了 PRINT X，Y 

30 CLEAR 

40 了 PRINT X，Y 
]RUN 

128 127 
昌 0 

8，。FLASH 

格式 ，FLA3S 瑞 

功能 ， 使 在 屏幕 上 输出 的 字符 闪烁 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

注意 FLASH 语 句 仅 对 40 列 文本 方式 有 效 。 

9。 INVERSE 

格式 ，INVERSE 

功能 ， 使 在 屏幕 上 输出 的 字符 反 相 〈 即 白 底 黑 字 ) 。 

方式 ， 立 即 型 与 咎 组 型 。 

10。NORMAL 

格式 ，NORMAL 

功能 ， 使 屏幕 上 输出 的 字符 正常 显示 〈 即 黑 底 白字 ) 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

在 刚 进入 BASIC 时 ， 系 统 自动 将 字符 输出 方式 设置 为 
正常 显示 。 在 使 用 FLASH 或 INVERSE 之后， 可 "用 
NORMAL 恢 复 正 常 显示 方式 。 

例 1 

10 有 OMPE 

20 INVERSE :PRINT2 = = 
30 FLASH :，PRINT7Z>y5 

40 NORMAL :PRINTLOOKI! 


。113 


4.2.6 定义 语句 

1。DIM 

格式 ，DIM 变量 名 (下 标 )[{， 变 量 名 (下 标 )])] 

功能 ， 定 义 一 个 数组 ， 并 给 数组 在 内 存 中 开辟 一 个 数据 
区 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

数组 中 的 变量 称 为 下 标 变量 ， 下 标 变量 名 的 规定 与 普通 
变量 名 的 规定 相同 。 下 标 可 以 是 正 实 数 、 零 或 正 整数 。 下 标 
的 形式 可 以 是 数值 、 变 量 或 算术 表达 式 。 下 标 必 须 放 在 圆 括 
号 肉 ， 且 不 能 小 于 零 。 如 果 下 标 带 有 小 数 ， 将 被 自动 取 整 。 
下 面 这 些 格式 的 下 标 都 是 可 以 的 ， 

A(T)，A(2，3)，X(I，J) ，Y (2L，5+T) 

DIM 语句 对 数组 的 维 数 和 每 一 维 下 标的 上 限 和 下 限 作 出 
规定 。 下 标的 上 限 就 是 括号 内 的 数值 下限 全 部 设 为 零 。 维 
数 由 分 隔 下 标 上 限 的 逗号 确定 。 例 如 

A(15) 

是 一 维 数组 ， 下 标的 下 限 为 零 ， 上 限 为 15。 又 例如 

A(100，50) 

是 二 维 数组 ， 第 一 维 下 标的 上 限 为 100， 第 二 维 下 标 上 限 为 
50。 

在 使 用 数组 变量 之 前 ， 必 须 对 数组 定义 ， 且 数组 变量 的 
下 标 值 不 得 超过 上 、 下 限 规定 的 值 。 从 语法 规定 上 讲 ， 数 组 
允许 的 最 大 维 数 为 88， 但 由 于 内 存 的 限制 ， 往 往 超出 10 维 的 
数组 已 无 法 使 用 ， 如 果 使 用 DIM 时 出 现 


? Out of memory error 
的 错误 时 ， 表 示 内 存 已 不 够 用 ， 必 须 通 过 减少 下 标的 上 限 或 
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减少 维 数 校正 之 。 此 外 ， 每 一 维 的 下 标 值 不 得 超 过 32767。 
如 果 下 标的 上 限 不 超过 10， 则 可 以 不 定义 数组 ， 直 接 使 用 数 
组 变量 。 一 个 数组 在 程序 中 只 能 被 定义 一 次 ， 否 则 将 出 现 
?7 Redim'd arfay error 

的 错误 。 

同 简单 变量 一 样 ， 数 组 也 有 整 型 、 实 型 和 字符 串 型 三 
种 ， 例 如 ， 

DIM X%(15)，Y $(7)，C (99) 

例 1 设 有 和 矩阵 A 和 B， 求 A+B? 其 中 A 和 B 分 别 为 

1 3 2 4 
As( 5 7 儿 Bs(6 2 

程序 : 

10 REM ARRAY A+B->C 

20 DIM A(1，1)，B(I1，1)，C(1，1) 

30 FOR I=07TO1 

40 FOR J=0ToO1l 

50 READ A(G，]，B(G，J) 

60 NEXT:NEXT 

70 FOR I=0 TO 1 

80 FOR J=0TO1 

90 C(I， J) =A(L，J)+BGI，J) 

100 PRINT CGI，yJ) 

110 NEXT 

120 PRINT 

130 NEXT 

140 DATA 1，2，3，4，5，6，7，8 

] RUN 

3 了 

1 15 
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2。DEF FN 

格式 ，DEF FN 变量 名 ( 实 型 算术 变量 ) = 算术 表达 式 

功能 ， 用 户 定 义 一 个 函数 ， 使 BASIC 程 序 中 直接 调 用 
这 个 函数 。 

方式 ， 和 暂缓 型 。 

使 用 DEF FN 定 义 函 数 时 要 注意 只 能 定义 算术 函数 ， 
不 能 定义 字符 串 函 数 ， 使 用 自 定义 的 函数 之 前 必须 定 义 函 
数 ， 自 定义 函数 是 一 元 函数 ， 自 变量 只 能 有 一 个 自 定 义 函 
数 不 能 递归 定义 。 

例 1 计算 ， 

1Xx2Xx3+2X3Xx4+…+10X(10+1) X(10+ 2 


10 DER FN MA(X) = 米 (X+1) 洲 (X+2) 
20 FOR I=17TO 10 

38 S=S+FN MAOT 

40 NEXT 

50 了 PRINT 

]RUN 

4290 


4.2.7 文本 和 音乐 语句 


1。TEXT 

格式 ，TEXT 

功能 ， 使 显示 方式 转换 到 文本 显示 方式 。 
方式 ， 立 即 型 与 掉 缓 型。 
CEC-IA 共 有 三 种 基本 显示 方式 ， 

. 文本 显示 方式 
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. 低 分 辩 率 图 形 方式 
.高 分 辩 率 图 形 方 式 
每 一 种 方式 下 又 可 以 有 单 倍 显示 和 双 倍 显示 两 种 选择 ， 


因此 CEC-IA 共 有 六 种 显示 方式 。 


在 文本 方式 下 ， 单 倍 显示 即 通 常 押 说 的 40 列 文本 方式 ; 


双 们 显示 即 通常 所 说 的 80 列 文本 方式 。 


西 文 文本 显示 区 在 内 存 地 址 为 ， 

$400 一 $7FEF 

2。MUSIC 

格式 ，MUSIC 算术 表达 式 1， 算 术 表达 式 2 

功能 ， 定 义 一 个 音阶 和 音 长 ， 并 使 机 内 的 扬声器 发 音 。 
方式 ;立即 型 与 暂缓 型 。 

算术 表达 式 1 是 发 声 的 频率 ， 取 值 范围 〈1~255) ， 了 到 


值 越 大 频率 越 低 。 算 术 表 达 式 2 是 发 声 的 时 间 , 取 值 范围 (1~ 
255) , 取 值 越 大 发 声 时 间 越 长 。 事 实 上 ， 算 术 玫 达 式 1 和 算术 
表达 式 2 还 可 以 为 0， 但 其 代表 取 值 256, 因 此 MUSIC 0，0 是 
频率 最 低 、 发 声 时 间 最 长 〈 约 为 1.3 秒 ) 的 一 个 音 。 


MUSIC 语 名 可 以 用 于 演奏 音乐 。 其 半音 规律 可 用 下 述 


程序 得 到 ， 


10 FOR I=0TO24 STEP0.5 

20 了 T% =256 米 (228/256) 人 I:T% =T% 洲 (T%<256) 
30 PRINT T% 7，23 

40 NEXT 

] RUN 


8，241，228，215，203，191，180，170，161，152，143，135，127 ，120 ， 
113，107，101，95，90，85，80，75，71，67，63，60，56 ，53 ，50 ，47 ， 
45，42，40，37，35，33，31，30，28，26，25，23，22，21，20，18 ，17 ， 
16，15 


和 7 。 


根据 上 表 ， 用 户 可 以 确定 多 音程 的 音阶 规律 表 。 例 如 :， 取 
0( 即 256) 为 5 这 个 音 ， 那 么 ， 其 他 音 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 


1 


56 


| 
| 
串 
| 
1 
1 


关于 发 声 的 时 间 即 音阶 的 拍 节 ， 可 根据 音乐 的 速 度 来 
定 。 例 如 某 一 速度 下 取 30 为 二 拍 ， 那 么 其 他 参数 的 节拍 如 下 


表 所 示 。 

声 长 取信 30 60 180 248 
Re 1 1 

节拍 拍 | 到 拍 1 于 拍 | 2 拍 


例 1 以 1 拍 演奏 1、2、3、4、5、6、7、1 的 旋律 。 


10 FOR 1TO 8 


20 READ T 


30 MUSIC T，120 
40 NEXT 


50 DATA 191，170，152，143，127，113，101，95 
] RUN 


4.2.8 扩充 BASIC 语 名 〈 文 》 

1、 太 

格式 ， 义 

功能 ， 跳 入 $3F5 为 入 口 的 机 器 语言 程序 执行 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

们 语句 与 CALL 语 句 都 是 转 入 机 器 语言 程序 ， 但 由 于 
CALL 之 后 必须 是 入 口 地 址 ， 所 以 不 便于 扩 充 BASIC 语 
句 。 而 区 话 句 之 后 允许 接 一 些 参 数 ， 只 要 在 机 器 语言 程序 中 
加 以 一 定 处 理 即 可 。 因 此 位 语句 在 进一步 扩 充 BASIC 语 名 
功能 方面 作用 极 大。 使 用 & 时 应 注意 在 $3F5、$3F6、 

$3 和 7 这 三 个 单元 放 一 条 跳 转 指令 〈 机 器 语言 ) 

JMP 处 理 程序 入 口 
而 不 能 放 处 理 程序 本 身 ， 以 免 破 坏 后 面 内 存单 元 的 内 容 。 

通常 一 个 不 超过 120 个 字 节 的 短 的 机 器 语言 程序 可 以 放 
在 $300 〈768) 为 首 地 址 的 内 存单 元 中 。 长 一 些 的 机 器 语言 
程序 可 根据 情况 放 到 $6000 之 后 。 

由 于 机 融 语 言 程 序 已 超出 了 本 书 介绍 的 范围 ， 下 面 仅 给 
出 一 个 使 用 & 语句 的 例子 ， 以 说 明 区 的 使 用 方法 ， 但 不 对 机 
器 语言 购 内 容 作 说 明 。 

首先 进入 监控 状态 ， 并 输入 下 列 程序 : 


03F5- 4C 00 03 JMP $0300 
0300- 20 67 DD JSR $DD67 
0303- 20 52 ET7 JSR $E752 
0306- 84 3C STY $3C 
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0308- 85 3D STA $3D 
030A- A2 01 LDX #$01 
030C - 4C 5 已 FE JMP $FE5E 
此 例 是 用 匀 扩 充 BASIC 语句 ， 使 用 “& 算术 表达 式 》% 
的 格式 ， 反 汇编 20 行 机 瑞 语 言 。 试 执行 
] &-151 
执行 此 条 语句 后 ， 可 以 看 到 从 $FF69 到 $FF90 一 段 的 
机 器 语言 程序 。 


4.3 CEC-BASIC 的 函数 


CEC-BASIC 中 有 许多 画 数 为 用 户 提供 。 使 用 函数 可 以 
非常 方便 地 解决 程序 中 所 遇 刘 的 各 类 问题 。 在 使 用 函数 时 应 
特别 注意 ， 函 数 必须 放 在 表达 式 内 ， 而 不 能 象 语句 那样 单独 
使 用 ， 也 不 能 给 函数 赋值 。 例 如 正弦 函数 SIN， 象 下 面 这 样 
的 使 用 都 是 可 以 的 ; 

] PRINT SIN (0.5) 


] X=SIN (0.5) +25 
] IE SIN (0.1) <0.1 THEN END 


但 象 下 面 这样 的 使 用 都 是 错误 的 ， 
] SIN (0.2) 
] SIN (0.2) =0.27 


下 面 将 按照 亢 数 的 类 型 对 函数 的 作用 作 介绍 。 
4.3.1 三 角 函 数 


1。SIN 〈 算 术 宫 达 式 ) 

正 芝 函 数 ， 其 函数 值 等 于 算术 表达 式 的 值 弧度) 的 正 
弦 。 
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2。C03S (算术 表达 式 ) 
余弦 函数 ， 其 函数 值 等 于 算术 表达 式 的 值 (弧度 ) 的 余 
获 。 
3。TAN (算术 表达 式 ) 
正切 函数 ， 甚 函数 值 等 于 算术 表达 式 的 值 弧度) 的 正 
切 。 
4。ATN (算术 表达 式 ) 
反正 切 栅 数 ， 其 函数 值 等 于 算术 表达 式 的 值 〈 弧 度 ) 的 
反正 切 。 
上 述 这 些 三 角 毅 数 的 自 变量 均 以 弧度 为 单位 。 若 要 用 度 
制 时 ， 需 用 下 面 这 个 公式 转换 成 听 度 后 才 可 使 用 。 
弧度 = 角度 数 米 3。1415926/180 
例如 求 sin30"。 
] PRINT SIN(303。14159261180) 
0. 500014426 


.4.3.2 算术 函数 


1. INT (算术 表达 式 ) 
取 整 丽 数 ， 其 函数 值 等 于 或 小 于 算术 表 达 式 的 最 大 整 
数 。 
例 
] PRINT (21.87) 
21 
] PRINT (0.45) 


] PRINT (-0.2) 
= 
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2. RND (算术 表达 式 ) 

随机 函数 ， 若 算术 表达 式 的 值 大 于 0， 则 函数 值 是 0 一 
0.999999999 之 间 的 一 个 随机 小 数 。 

若 算术 表达 式 的 值 等 于 0， 则 函数 值 与 上 一 次 使 用 RND 
函数 的 值 相 等 。 

若 算术 表达 式 的 值 小 于 0， 则 函数 值 与 算术 表 达 式 一 一 
对 应 ， 也 即 相同 的 算术 表达 式 ， 得 到 相同 的 函数 结果 。 


10 FOR I=1TO -1STEP-1 
26 FOR J=1TO3 

30 PRINTZRND (ED “) = 和 RND (D 
40 NEXT 

] RUN 

RND(1) = .738207502 

RND(1) = .152381361 

RND (1) = .376812451 

RND (0) = .376812451 

RND(0) = .376812451 

RND (0) = .376812451 

RND(-1) =2.99196472 蕊 -08 
RND(- 1) =2.99196472 世 -~08 
RND(-1) =2.99196472 蕊 -08 


3。SGN (算术 表达 式 ) 
符号 函数 ， 即 3GN (X) = 


例 
10 READ X Y，2Z 
20 PRINT SGN(X)，SGN(Y)，SGN (2Z) 
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30 DATA 0.135，0，-125 

] RUN 

1 0 -1 
4。ABS 〈 算 术 表 达 式 ) 
绝对 值 函 数 ， 即 代数 中 的 | 和 1 
例 ， 

] PRINT ABS(- 2 水 7) 

14 
5。SQR (算术 表达 式 ) 
平方 根 函 数 ， 即 代数 中 的 WX 
例 : 

PRINT SQR (2) 

1.41421356 
6。EXP (算术 表达 式 ) 


指数 函数 ， 即 代数 中 的 ex (其 中 e = 2.71828… 


例 ， 
] PRINT EXP (1) 
2.71828183 
7。L0G (算术 表达 式 ) 
对 数 函 数 ， 即 代数 中 的 1og。 和 或 ln 和 
例 
] PRINT LOG(2) 
.693147181 
若 更 计算 常用 对 数 log'eX， 可 用 换 底 公式 : 
ln(x)/ln(10) 
例 计算 logo(100) 
] PRINT LOG(100) /LOG(10) 
2 
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4.3.3 派生 焉 数 


通过 前 面 介 绍 的 函数 ， 可 以 派生 出 更 多 的 函数 ， 利 用 自 
定义 函数 DEF FEN 即 可 定义 它们 ， 例 如 正 制 函数 3$ 芋 CCX) 
可 按 如 下 方法 定义 

例 : 

10 DEF FN SECCX) =1/COS(X) 
20 PRINT FN SEC(0.5) 


下 面 给 出 派生 函数 的 定义 ， 
正 贿 ，SEC(XJ=1/COS(X) 
余 割 ，CSC(X) =1/SIN(CX) 
余 切 ，COT(X) =1/TAN(X) 
反正 弦 ，ARCSIN(CX) = ATN(CX/SQR(-X#kX+1l)) 
反 余 芒 ， ARCCOS(X) = -ATNCX/SQR(-X 光 X 
+1)) +1.5708 
反 余 切 ，ARCCOTGCX) = -ATNGCX) +1.5708 
反正 制 ，ARCSEC(X) =ATN(CSQR(XY*xX=-1l)) 
+(SGN(X) 一 1) 尖 1l。5708 
反 余 制 ， ARCCSC(X) =ATN(CIMSQR(XX-1)) 
+(9SGNCX) 一 1) 交 1.5708 
双 曲 正 纺 ，SINE(X) = (EXP(CX)》- 卫 XPC-X))/2 
双 曲 余 芒 ，COSH(X) = (EXP(CX) + 卫 XP(C- 久 ))/2 
双 曲 正切， TANH(X) = -下 XP(CX)/ CEXPCX) 
十 玫 XP( 一 又 )) 沙 2 十 工 
双 曲 正 制 ，SECHI(X) =2/(EXPCGCX) + 苹 XEC 一 入)) 
双 曲 余 制 ，CSCH(X) =2/(EXP(CX) -三 XPE(C- 入 )) 
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双 曲 余 切 ，COTH(CX) =EXP(-X)/CEXP(CX) 
一 世 XP(--X)) 关 2+1 
反 双 曲 正 纹 ， ARGSINHKX) 
=LOG(X +9QR(XkX+1)) 
反 双 曲 余弦 ， ARGCOSH(X) 
=LOG(X +SQR(XX-1)) 
反 双 册 正 切 ，ARGTANH(X) 
=OG(CGL+X)VAG-X))/2 
反 双 则 正 制 ， ARGSECH(CX) 
=OG(SQR(-XX+1)+1)7X 
反 双 曲 余 制 ， ARGCSCH(X) 
=LOG(SGN(X) 六 SQR(CXkX+1)+1)7/X 
反 双 曲 余 切 ，ARGCOTH(X) 
=LOG((X+1)/(X-1)/2) 
A MOD B:MOD(A) =INT(CCA/B-INT(CA/B)) 
洲 B+0.05) SGNCAAHAB) 


4.3.4 字符 串 处 理 函 数 


1。LEN (字符 串 表 达 式 》 
计算 字 串 的 长 度 ， 其 值 在 0 一 255 之 间 。 
例 
10 A$=2CHINAY7 
20 B$=*BEIJING7 
30 PRINT LEN(A$) ，LEN(B$) ，LEN(A$+B4) 
] RUN 


5 12 
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2。STR $ (算术 表达 式 ) 
将 算术 表达 式 的 值 转换 成 字符 串 。 
例 

10 A$=STR$(100+ 23) 

20 B$=“ABCZ+A$ 

36 _ PRINT B$ 

] RUN 

ABC123 


3。CHR $ (〈 算 术 表 达 式 ) 
将 算术 表达 式 转换 成 与 它 的 值 对 应 的 ASCII 字 符 ， 算 术 
表达 式 的 值 在 0 一 255 之 间 。 
例 
10 FOR I=65 TO 90 
20 PRINT I，CHR$(D 
30 NEXT 
] RUN 


CO) 
一 1 
书局 口中 天 


2 
一 
可 


-4 
倒 1 
1 
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79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
39 
90 


4.。VAL 〈 字 符 串 表 达 式 ) 

将 字符 串 转换 成 数值 ， 经 转换 后 的 数值 可 以 参加 算术 运 
算 ， 如 果 字 符 串 表达 式 的 第 一 个 字符 不 是 数字 ， 则 函数 值 为 
9 如 果 数 字 中 带 有 字母 字符 ， 则 字母 后 面 的 数字 不 参 与 转 
换 。 


例 

10 X=VAL(123“)+1000 

20 Y=VAL(A123/) 

30 Z=VAL("105A317) 

40 PRINT X，Y，Z 

] RUN 

1123 0 105 
5。ASC (字符 串 表 达 式 ) 
函数 值 为 字符 串 表 达 式 第 一 个 字符 的 A3CII 码 。 
例 

10 X=ASCCA7) 

20 立 =ASC(BCD7) 


NSacDopmonmo 
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30 
] 
65 


PRINT 又 ，Y 
RUN 
66 


6、LEFT $ (字符 串 表达 式 ， 算 术 表 达 式 ) 
得 到 字符 哩 最 左 段 的 下 个 字符 ， 甸 是 算术 表达 式 的 值 。 
例 


10 
20 


40 
] 


A$=7ABCDEFG7 
B$=LEFT$CA$，4) 
C$=LEFT$CA$，2) 
PRINT A$，B$，C$ 
RUN 


ABCDEFG ABCD AB 
7. RIGHT $ (字符 串 表 达 式 ， 算 术 表达 式 ) 
得 到 字符 串 最 右 段 的 玫 个 字符 ， 钾 是 算术 表达 式 的 值 。 


例 


A$=7ABCDEFG” 
B$=RIGHT$CA$，3) 
PRINT B$ 

RUN 


EFG 
8。MID $ 〈 字 符 串 玫 达 式 ， 算 术 表达 式 1， [算术 表达 


式 2]) 


将 字符 串 表 达 式 的 第 n 个 字符 至 第 a+m - 1 个 字符 取 作 郴 


数 信 。 其 中 an 是 算术 表达 式 1， 为 算术 表达 式 2。 若 算术 表达 


式 2 省 略 ， 则 将 字符 串 表 达 式 的 第 n 个 字符 串 向 右 取 ， 直 至 字 
符 串 的 末尾。 
例 


10 
20 
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A$=“ABCDEEF“ 
B$=MID$CA$，2，3) 


306 C$= MID$CA$，5)》 
40 PRINT B$，C$ 

] RUN 

BCD EF 


4.3.5 数 制 转换 函数 


1。 DEC (字符 串 表 达 式 ) 

此 函数 是 CEC-IA 扩 充 的 标准 函数 ， 其 功能 是 将 字符 
串 表 达 式 给 出 的 十 六 进 制 字符 串 ， 转 换 成 十 进 制 算术 值 。 其 
中 字符 串 的 范围 是 〈 $0000~ $FFFF) ， 函 数值 的 范围 是 
(-32768~32767) 。 

例 

PRINT DEC (FF69?) 
-151 
ALL DEC (“FC587) 
清 屏幕 
CAILL DEC (FE807) 

轩 反 相 显 示 方 式 。 

2，HEX $ 〈 算 术 家 达 式 ) 

此 函数 是 CEC- 工 A 扩 充 的 标准 BASIC 函数 ， 其 功能 是 
民 笑 术 表 达 直 的 传导 成 下 进 信 彩 区 的 主管 站 它 与 DEC 
函数 互 为 反 呆 数 。 算 术 表 达 式 的 取 值 范围 是 ， 

-65535 一 十 65535 
超过 此 范围 的 数 按 65536 取 模 。 函 数值 的 范围 是 $0000 一 
$FEFFF。 

例 1 

PRINT HEX$(255) 
下 忆 
。129 。 


例 2 
10 A$=HEX$(195):B$ = HEX$(16) 
20 ? A$，B$，A$+B$ 
30 ? DECCA$+ B$) 
RUN 
C3 10 C310 
=-15600 


4.3.6 其 它 范 数 


1。TAB (算术 表达 式 ) 

TAB 项 数 是 控制 打印 格式 的 函数 。 使 用 这 个 函数 可 以 
使 打印 机 的 打印 头 向 右 移 到 算术 表达 式 所 给 的 值 的 那 一 列 
上 。 例 如 TIAB(20) 表 示 把 当前 打印 头 移 到 第 20 列 ， 但 如 果 
当前 打印 头 已 超过 第 20 列 ， 则 打印 头 仍 在 当前 位 置 不 动 。 

算术 表达 式 的 取 值 范 围 是 0 一 255， 其 中 0 代表 取 值 256。 

如 果 打 印 机 没有 接 通 〈 通 常用 了 R#i 接 通 打印 可 ) ， 则 
字符 只 显示 在 屏幕 上 ， 其 效果 相当 于 光标 对 应 打印 头 ， 只 不 
过 当 算 术 表达 式 超过 40 时 ， 就 转 到 下 一 行 去 显示 字符 。 

2。P0OS (算术 表达 式 ) 

这 个 函数 能 取 到 当前 光标 所 在 列 的 位 置 。 其 中 算术 表达 
式 仅 为 了 满足 标准 函数 格式 虚设 的 数值 ， 与 函数 的 结果 无 
关 ， 通 常 取 0 即 可 。 

函数 值 的 范围 是 0 一 39，0 表 示 当 前 光标 在 最 左 端 ，39 表 
示 当 前 光标 在 最 右 端 。 

3。SPC (算术 表达 式 ) 

这 个 函数 只 能 用 在 PRINTI 语 句 中 ， 其 功能 是 以 上 一 次 
输出 的 最 后 一 个 字符 位 置 为 基准 ， 跳 过 若干 个 空格 。 路 过 的 
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空格 数 由 算术 表达 式 的 值 确 定 。 算 术 表达 式 的 取 值 范围 是 
0 一 255。 
例 
] PRINT ?A2 SPC(2) “B SPC(3) “C/ 
人 B C 
] PRINT 9PC(255)SPC(200) 
空 出 一 大 片 空格 。 

4。FRE (算术 表达 式 ) 

这 个 函数 的 功能 是 释放 数据 区 中 无 用 的 单元 ， 使 其 能 为 
新 的 数据 使 用 。 

算术 表达 式 的 值 不 影响 函数 功能 ， 可 任 意 选 择 ， 如 取 
0 或 1。 函 数 返回 的 值 是 变量 可 以 使 用 的 内 存 数目 ， 但 其 结果 
通常 是 带 符号 数 ， 不 习惯 此 种 表示 方法 的 用 户 可 用 下 面 的 方 
法 转换 ， 

PRINT 65536+ ERE(0) 
习惯 于 十 六 进 制 表示 的 用 户 可 由 

PRINT HEX $COFRE(0)) 

得 到 。 

定期 使 用 FRE 函 数 可 以 使 内 存 的 使 用 效率 提高 。 

5。PDL (算术 表达 式 ) 

此 函数 能 得 到 游戏 控制 器 第 n 个 摇 杆 的 当前 值 。a 是 算术 
表达 式 的 值 ， 其 范围 是 0 一 3， 如 果 超 过 3 则 以 4 取 模 。 函 数值 
在 0 一 255 之 间 ， 每 一 个 值 与 控制 器 中 的 可 变 电 阻 值 有 一 一 对 
应 的 关系 。 

如 果 有 连续 两 个 PDL 读 入 二 个 游戏 控制 器 的 值 ， 则 需 
在 两 个 PDE 之 间 加 入 一 个 短 的 延 时 程序 (如 FOR I=1 TO 
10:NEXT)， 以 免 读 取 的 结果 相互 影响 ， 例 如 
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106 X=PDL(0) 
20 FEOR I=1TO 10:NEXT 
30 Y=PDL() 


除了 用 PDE 可 读 出 4 个 不 同 的 游戏 控制 器 的 值 处 ， 还 可 
用 了 也 正 民 函数 读 出 3 个 游戏 按钮 〈 即 开关 量 的 输入 ) ， 其 地 
址 为 $C061~… $C063, 当 读 出 的 数据 的 最 高 位 为 1( 即 128) 
时 ， 玫 示 有 开关 按 下 ， 为 0 表示 没有 开关 按 下 。 
例如 ， 当 第 1 个 按钮 按 下 时 ， 输 出 “CEC-IAy” 
10 IF PEEK(IDEC(CC061))<128 THEN 10 
20 PRINT2ZCEC-IA7 


6。SCRN (算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2) 

此 函数 能 得 到 屏幕 上 一 点 的 低 分辨 率 图 形 的 颜色 代码 。 
屏幕 上 点 的 坐标 由 算术 表达 式 1(X 坐 标 ) 和 算术 表达 式 2 (Y 
坐标 ) 给 出 。 其 中 0 委 X 和 39，0 入 YY 和 47。 

7。PEEK (算术 表达 式 ) 

这 个 函数 能 读 取 以 算术 表达 式 的 值 为 地 址 的 内 存单 元 的 
内 容 。 


例如 ， 
] PRINT PEEK (DEC(CC061?)) 


显示 第 一 个 游戏 按钮 的 当前 值 。 


4.3.7 扩充 函数 的 数 
1。USR (算术 玫 达 式 ) 
与 扩充 BASIC 语 句 的 语句 区 类 似 ，CEC-BASIC 也 为 
用 户 提供 了 扩充 函数 的 函数 ， 即 USR。 
这 个 函数 能 将 算术 表达 式 的 值 放 到 BASIC 使 用 的 浮 点 
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累加 器 里 ， 并 转 到 $000A 执 行 机 器 语言 。 通 常 在 $0A 一 
$0C 中 存放 一 个 JMP 指 令 ， 以 转 入 用 户 编 写 的 扩充 函数 的 
处 理 程 序 。 

用 户 在 编写 扩充 函数 时 应 注意 ， 函数 的 自 变 量 已 由 
BASIC 解 释 程 序 放 到 浮 点 累加 器 〈$9D~ $A3) ， 函 数 的 
值 应 由 用 户 的 机 器 语言 程序 放 回 到 浮 点 累加 器 中 ， 并 用 了 RTS 
晴 令 返回 BASIC 解 释 程 序 。 

由 于 机 器 语言 的 编程 已 超出 了 本 书 的 介绍 范围 ， 这 里 只 
提供 三 个 小 侦 子 ， 以 说 明 USR 的 使 用 方法 ， 有 兴趣 的 读者 
可 参考 有 关 6502 机 器 指令 的 手册 ， 深 入 了 解 机 器 语言 的 编程 
方法 。 

例 ! 

机 器 语言 部 分 : 

000A -60 RTS 
BASIC 语 言 部 分 ， 
] PRINT USR(256) 
256 
说 明 ， 些 程序 很 简单 ， 我 们 作 的 函数 就 相当 于 {f(x) =x， 也 
就 是 说 自 变 量 与 函数 值 相等 。 在 $0A 一 $0C 中 仅 存放 了 一 
条 返回 指令 ， 这 说 明 浮 点 累加 器 没有 修改 ， 所 以 函数 的 值 还 
是 浮 点 累加 器 原来 的 值 ， 即 自 变 量 本 身 。 
例 2 
机 器 语言 
000A-4C 00 03 JMP $0300 
0300-~20 63 EB JSR 4$EB63 
0303 -4C 87 9 JMP $E987 
BASIC 语 言 ，; 
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] PRINT USR (3) 


10 FOR I=1TO 10 
20 PRINT USRG)，“，/ 
30 NEXT 
] RUN 
1，4，9，16，25，36，49，64，81，100， 
此 例 扩充 的 US3R 丽 数 是 平方 本 数 ， 即 {(x) =x?z。 其 中 机 器 
语言 子 程序 $EB63 是 把 浮 点 累加 器 搬 到 另 一 个 浮 点 累加 器 
的 暂 存 单元 ， 子 程序 $ 尼 987 是 将 上 述 两 个 浮 点 累加 器 相 
乘 ， 并 把 相 乘 的 结果 放 回 到 浮 点 累加 器 里 返回 。 
例 3 


机 器 语言 ， 
000A- 4C 00 03 JMP $0300 
0300- Ag9 13 LDA #$13 
0302- Al0 E9 LDY 多 E9 
0304- 4C 66 EA JMP $EA66 
BASIC 语 言 
] PRINT USR(C2)，USR(7T) 
.5 .142857143 
]， PRINT USR(3)，USR (4) 
.333333333 .25 


此 例 利用 USR 函 数 扩充 了 倒数 函数 ， 也 即 FCx) = 1/x。 
通过 上 述 三 例 可 以 看 出 ，USR 函 数 的 作用 是 非常 大 的 。 
特别 是 当 用 户 想 使 用 某 种 特别 函数 ， 而 现在 的 BASIC 丽 数 
里 又 没有 提供 ， 则 USR 函 数 为 用 户 扩充 函数 提供 了 方便 。 
4.3.8 ”范例 -一 赛马 游戏 程序 
为 使 用 户 进一步 掌握 发 音 语句 、 显 示 格 式 语句 、 基 本 转 
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移 语 名 以 及 字符 串 处 理 函 数 、 中 机 函数 和 数组 等 的 使 用 方 
法 ， 我 们 为 用 户 提供 了 一 “人 终 合 性 后 范例 一 赛马 游戏 程 

程序 中 用 反 相 的 数 宁 代 去 奔跑 区 马 ， 一 共 丰 六 匹 马 。 它 
们 同时 起 跑 ， 并 请 你 猪 一 猫 哪 正 马 最 先 跑 色 终点 〈 屏 幕 的 最 
右 端 ) 。 在 马 奔跑 时 ， 跑 道 两 旁 的 概 位 在 飞速 河 后 移动 ， 以 显 
示 马 跑 得 很 快 。 在 屏幕 的 右 下 篆 还 有 一 个 秒表 在 计时 〈 秒 表 
的 时 间 未 经 校对 ) 。 当 某 一 严 马 率先 到 达 终 点 时 ， 计 算 机 告 
诉 你 获胜 的 是 哪 一 匹 马 ， 请 看 看 你 猜 中 了 吗 ? 

10 DIM A(6)，Wy$(4) 

20 HOME:PRINTZHORSE:7 

30 INVERSE:FOR I=1 TO 6:VTAB I#3:PRINT I:NEXT 

40 NORMAL:PRINT SPC(45)7GUESS WHICH HORSE CAN 

WIN? /4 :GET AS$ 

50 FOR I=1TO 1l:W$=W$+y2l+7= = =:NEXT 

60 FOR I=1TO 4:W$OD =MID$CW$，I，40) :NEXT 

70 FOR I=1 TO 6:MUSIC I#k40，39:NEXT 

80 NORMAL:VTAB 22:HTAB 28:PRINTZTIME:” 

90 VTAB 22:HTAB 33:PRINT T:T =T+l 

100 FOR I=1TO14 

110 VTAB 1:HTAB 1:PRINT W$D 

120 VTAB 20:PRINT W$0D 

130 N=INT(6kRND(D))+1:A(N)=AG(N)+1:M=ACN) 

140 VTAB N#k3:HTAB M:PRINT 

150 INVERSE:HTAB M+1:PRINT N 

160 NORMAL:MUSIC 110，1 

170 IF M>38 THEN 190 

180 NEXT:GOTO 90 

190 VTAB 21:PRINT:PRINTZNUMBER74，N;， “WINS! 

200 MUSIC 200，22:END 
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4.4 图 形 语 句 


4.4.1 低 分 辨 率 绘图 语句 

1。GR 

格式 ，GR 

功能 ， 把 屏幕 设置 为 低 分 辩 率 图 形 方式 (40 x 40) 并 在 
屏幕 下 方 留 4 行 作为 文本 窗口 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

执行 了 GR 语 名 之 后 ， 屏 幕 窗口 转 为 图 形 方 式 ， 即 可 通 
过 其 它 低 分 辨 率 绘 图 语 句 ， 执 行 绘 图 命令 。GR 语句 使 
COLOR 设 置 为 0， 间 时 清除 屏幕 为 黑色 。 

如 果 不 想 把 屏幕 最 下 面 的 4 行 作 为 文本 行 ， 可 在 SR 语句 
之 后 执行 

POKE -16302，0 
或 POKE 49234，0。 

执行 

POKE -16301，0 
或 ”，POKE 49235，0 
可 以 再 返回 混合 显示 方式 。 

2. COLOR 

格式 ，COLOR = 算术 表达 式 

功能 ， 设 置 低 分 辩 率 绘图 的 颜色 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

COLOR 语 句 中 的 算术 表达 式 可 在 0 一 255 之 间 取 值 ， 但 
有 效 值 范围 是 0~15， 超 过 此 范围 的 数值 按 16 取 模 。 例 如 
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COLOR = 17 


与 
COLOR =1 

等 效 。 算 术 表 达 式 的 值 所 表示 的 颜色 如 下 
6 黑色 1 红色 2 深蓝 色 3 ”紫红 色 
4 深 绿 色 5 深 灰色 6 中 槛 色 7 浅 蓝 色 
8 棕色 9 社 色 10 灰色 11 粉红 色 
12 绿色 13 黄色 14 绿 蓝 色 15 白色 
3。PLOT 


格式 ，PLOT 算术 表达 式 1， 算 术 才 达 式 2 

功能 ;， 画 一 个 点 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

PLOT 语 句 以 算术 表达 式 1 为 X 坐 标 ， 算 术 表 达 式 2 为 了 
坐标 ， 以 刚 由 COLOR 语 名 指定 的 颜色 画 一 点 。 


10 GR 

20 COLOR =15:REM WHITE COLOR 
30 PLOT 20，20 

] RUN 


坐标 的 取 值 范围 是 

0<X<39，0<Y 一 47 

4。HLIN 

格式 ，HLIN 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2 

AT 算术 表达 式 3 

功能 ， 画 一 条 水 平 线 。 

方式 ;立即 型 与 特级 型 。 

了 -IN 语句 以 算术 到 达 式 1 和 算术 表达 式 3 为 起 点 的 X 、 
YY 坐标 ， 以 算术 表达 式 2 和 算术 表达 式 3 为 终点 的 X、Y 坐 标 
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10 GR 

20 COLOR =! 

30 HLIN 15，30 AT 20 
] RUN 


此 例 从 (15，20》 到 (30，20) 画 一 条 红色 直线 。 

5。VLIN 

格式 ， VLIN 算术 表达 式 1， 算术 表达 式 2 

AT 算术 表达 式 3 

功能 ， 画 一 条 垂直 线 。 

方式 ， 立 即 型 与 哲 组 型 。 

VLIN 语 句 以 算术 表达 式 3 和 算术 表达 式 1 为 起 点 ， 以 算 
术 表 达 式 3 和 算术 表达 式 2 为 终点 画 一 条 垂直 线 。 


例 1 
10 GR 
20 COLOR =2 
30 VLIN 10，30 AT 20 
] RUN 
此 例 以 〈20，10) 为 起 点 ， 以 〈20，30) 为 终点 画 一 条 
竖 线 。 
例 2 


10 GR:COLOR =15 

20 HLIN 10，30 AT 10 
30 HLIN 10，30 AT 30 
40 VLIN 10，30 AT 10 
50 VLIN 10，30 AT 30 
] RUN 


此 例 在 屏幕 上 画 一 矩形 框 。 
例 3 

10 GR:COLOR=15 

20 和 人 A=30/48 

30 R=15 

40 PI=3.1415926 

50 FOR S=0 TO PI+PI STEP PI/36 

60 X= A 水 R 米 COS(S) 

70 Y = 及 SIN(S) 

80 PLOT 20+X，20+Y 

90 NEXT 

100 END 

] RUN 


例 3 是 以 (20，20) 为 圆心 ， 以 15 为 半径 画 一 个 圆 环 。 
改变 第 20 行 语句 中 的 变量 A 的 值 ， 可 以 画 出 各 种 椭圆 。 


4.4.2 高 分 辨 率 绘图 语句 


CEC- 工 A 型 中 华 学 习 机 除 具备 低 分 辨 率 绘图 功能 外 ， 
同时 还 具备 高 分 辩 率 (280 x 192 点 ) 绘图 功能 。 此 外 ， 在 倍 
高 分 辨 率 〈560 x 192 点 ) 方式 下 也 可 绘 出 丰富 多 采 的 画面 ， 
但 CEC-BASIC 尚 未 提供 在 倍 高 分 辨 率 下 的 绘图 语句 ， 有 兴 
趣 的 用 户 可 自己 开发 倍 高 分 辩 率 绘图 软件 。 

CEC-IA 计 算 机 为 高 分 辩 率 绘图 开辟 了 两 个 页 面 ,第 一 
页 占用 内 存 $2000~ $3FFF 一 段 空 间 ， 第 二 页 占用 内 存 
$4000~ $5FFE 一 段 空间 。 用 户 可 通过 

POKE -16300，0 
或 POKE 49236，0 
选择 第 一 页 ， 通 过 
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POKE -16299，0 
或 POKE 49237，0 

CEC-IA 型 计算 机 还 可 以 使 屏幕 处 于 混合 显示 方 式 ， 
在 混合 方式 下 ， 屏 幕 最 下 面 的 4 行 留 作文 本 显示 。 

用 户 可 通过 

POKE -16302，0 
或 POKE 49234，0 
进入 全 图 形 方式 ;通过 

POKE -16301，0 
或 ”POKE 49235，0 
进入 混合 图 形 方 式 。 

此 外 ， 所 有 绘图 显示 方式 均 以 屏幕 的 左上 角 为 华 标 原 
点 。 

1。HGR 

格式 ，HGR 

功能 ， 置 高 分 辨 率 第 一 页 混合 图 形 方 式 ， 并 清除 原 第 一 
页 内 的 图 形 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

执行 HGR 后 ， 屏 幕 清 为 黑色 ， 但 不 影响 了 COLOR 设 定 
的 颜色 。 

2。HGR2 

格式 ， 五 CR2 

切 能 ， 置 高 分 送 率 第 二 页 全 图 形 方式 ， 并 清除 原 第 二 页 
内 的 图 形 。 

方式 ， 芯 即 型 与 特 组 型 。 
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执行 HGR2 后 ， 屏 幕 清 为 黑色 ， 且 不 影响 也 COLOR 设 
定 的 颜色 。 

3。HCOLOR 

格式 ，HCOLOR = 算术 表达 式 

功能 ， 设 置 高 分 辨 率 绘 图 方式 下 的 颜色 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

算术 表达 式 的 取 值 范围 在 0 一 7 之 间 。 每 个 值 所 对 应 的 产 
色 如 下 : 

0 时 1 1 绿 2 紫 3 白 1 4 黑 2 5 栖 6 蓝 7 白 2 

4。BCLR 

格式 : BCLR 算术 表达 式 

功能 ， 将 整个 高 分 辨 率 图 形 页 面 置 成 某 一 种 颜色 。 

方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

BCLR 是 CEC-IA BAS1C 扩 充 的 一 条 语句 。 它 可 以 把 
当前 高 分 辩 率 图 形 方式 下 的 整个 屏幕 全 都 填 上 某 一 种 颜色 ， 
填充 的 颜色 由 算术 表达 式 的 值 来 确定 。 算 术 表达 式 的 取 值 范 
围 及 每 一 个 值 所 代表 的 颜色 都 与 HCOLOR 语 名 完全 一 样 。 

例 

HGR2 ，BCLR6 

此 例 把 整个 屏幕 染 成 蓝 色 。 

BCLR 语 句 可 用 于 绘图 之 前 上 底 色 用 。 

5。HPLOT 

格式 ，G@DHPLOT 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2 

@HPLOT TO 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2 
@@HPLOT 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2 
TO 算术 表达 式 3， 算 术 表达 式 4 
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[{TO 算术 表达 式 ， 算 术 表达 式 攻 
功能 ,在 高 分 辩 率 绘图 方式 下 画 一 个 点 或 画 一 些 直线 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
在 解释 上 述 三 格式 的 HPLOT 语 名 之 前 ， 先 作 一 些 说 
明 :， 格式 中 用 逗号 分 开 的 每 对 算术 表达 式 均 表示 了 一 个 坐 
标 ， 这 里 将 用 X 和 Y 代 表 它 们 ， 其 取 值 范围 如 下 ， 
0 过 又 过 279，0 过 Y 反 191 
第 一 种 格式 ， 
再 PEOT 愉 ， 工 
在 〈X，Y) 处 画 一 个 点 。 
例 1 
10 HGR:HCOLOR =1 
20 HPLOT 100，100 
] RUN 
第 二 种 格式 : 
HPLOT TO X，Y 
从 当前 的 坐标 点 到 (X，Y) 点 画 一 条 直线 。 如 果 这 个 语 
名 之 前 没有 画 过 任何 点 或 线 ， 则 这 条 命令 不 会 画 出 线 来 。 
例 2 
10 HGR:HCOLOR =1 
20 HPLOT 100，100 
30 HPLOT TO 0，0 
] RUN 


些 例 把 举 标点 〈100，100) 与 (0，0) 连 成 一 条 绿色 直 


线 。 
第 三 种 格式 ; 
HPLOT X1，Y1 TO X2，Y2 TO X3，Y3.… 
将 (X1，Y1) 到 〈(X2，Y2) 到 (X3，Y3) … 用 直线 连 
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接 起 来 。 
例 3 
10 HGR:HCOLOR = 了 7 
20 HPLOT 0，0 TO 99，0 TO 99，99 TO 0，99 TO 0，0 
] RUN 


10 HGR:HCOLOR =7 

20 R=55 

30 HPLOT R+100，100 

40 FOR S=0 TO 6.484STEP 0.2 

50 HPLOT TO R#COS(S) + 100，RSIN(S) + 100 
60 NEXT 

1 RUN 


4.4.3 高 分 辨 率 向 量 绘图 语句 
CEC-BASIC 有 4 个 处 理 高 分 辩 率 向 量 绘图 语 句 ， 它 们 


。 143 。 


是 
DRAW、XDRAW、ROT、3SCALE 


在 使 用 这 些 语 句 之 前 ， 先 要 用 图 形 表 把 同形 定义 出 来 。 
图 形 表 由 图 形 索 引 表 和 图 形 定 义 表 两 部 分 组 成 。 索 引 表 


的 结构 如 下 : 
内 在 地 址 内 容 
S 图 形 定义 的 总 个 数 〈 近 255) 
S+1 未 用 


S+2 
5 } 第 一 个 图 形 定义 的 首 地址 与 S 的 偏 移 量 〈 相 对 地 址 ) 


S+4 
Se 第 二 个 图 形 定 义 的 首 地 址 与 S 的 偏 移 量 
S+2n 

} 第 n 个 图 形 定 义 的 首 地 址 与 S 的 偏 移 量 
9S+2n+1 


此 表 中 ，S 代 表 内 存 的 某 一 个 地 址 ， 如 3 = $300， 表 中 
右边 一 栏 指明 该 地 址 所 指向 的 内 存 中 的 内 容 。 偏 移 量 共 占 两 
个 字 节 ， 头 一 个 字 节 放 偏 移 量 的 低位 ， 次 一 个 字 节 放 偏 移 量 
的 高 位 。 

图 形 的 定义 表 是 由 每 一 个 图 形 的 图 形 描述 向 晤 组 成 的 。 
图 形 的 描述 方法 是 这 样 的 : 

首先 把 每 个 字 节 分 为 三 段 : 


本 


PR es 一 一 


C B 和 
对 了 D 和 P 的 规定 如 下 
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00 下 所 
0 不 画 点 
01 ~ = 
1 画 点 
10 y 
11 <- 


由 于 C 段 中 没有 P 栏 ， 因 此 机 器 内 部 规定 了 只 能 是 0。 

在 填写 图 形 的 描述 向 量 时 ， 应 注意 ， 

@ 图 形 身 量 存 入 内 存 时 ， 先 填 A 段 ， 再 填 B 段 ， 最 后 
填 C 段 。 如 果 图 形 没有 存 完 , 可 在 下 一 个 字 节 的 A 段 开 始 ， 
继续 填写 。 

@ 如 果 C 段 为 00， 表 示 C 有 段 不 起 作用 ， 如 果 C 有 段 为 00,B 
段 为 000， 则 表示 C、B 两 段 均 不 起 作用 。 

图 每 一 个 图 形 描述 的 最 后 一 个 字 节 必须 为 09 以 表示 图 

当 使 用 图 形 表 时 ， 用 监控 的 数据 存储 方法 〈 详 见 监 控 的 
使 用 方法 一 章 ) 或 POKE 语 句 把 图 形 表 存 入 内 存 (为 避免 
破坏 BASIC 程 序 ， 通 常 首 地 址 取 $6000) ， 然 后 要 把 图 形 
表 的 首 地 址 放 入 232 和 233 ( 即 $ 卫 8， $ 辽 9) 两 个 单 元 ， 存 
放 时 要 先 放 地 址 的 低位 〈 人 例如， 图形 表 首 地 址 为 8$6000， 则 
米 卫 8:00 60， 或 POKE 232，0 POKE 233，96) 

下 面 将 逐个 介绍 向 量 绘图 语句 ， 并 通过 具体 的 例子 ， 进 
一 步 说 明 图 形 表 的 编制 方法 。 

1。DRAW 

格式 ，C 〇 DRAW 算术 表达 式 1 AT 算术 表 达 式 2， 算 
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术 表 达 式 3 
@DRAW 算术 表达 式 1 

功能 ， 根据 图 形 表 绘 轿 。 

方式 。 立 即 型 与 暂缓 型 。 

算术 表达 式 1 代 表 要 画图 形 定 义 表 中 的 第 na 个 图 形 。 

如 果 DRA 允 采用 第 一 种 格式 ， 则 表示 以 算术 表达 式 2 和 
算术 表达 式 3 为 起 点 坐标 ， 画 出 一 个 图 形 。 

如 果 采 用 第 二 种 格式 , 则 在 上 次 画 完 HPLOT、DRAW、 
XDRA 允 的 位 置 处 ， 画 出 一 个 定义 图 形 。 

例 ” 画 一 个 十 字 标 ， 如 图 4-1(a) 。 


| 


(a) (b) 
4-1 
要 画 出 图 4-1(a) 中 的 54 点 组 成 的 图 形 ， 可 以 用 图 4-1(b) 中 
表示 的 a~h 的 八 个 步 双 来 完成 。a 一 h 对 应 的 图 形 向 量 分 别 
为 ， 
ar 100 b: 011 c: 010 d: 101 


ce 101  f 010  g: 0 hbh 100 
图 形 描述 为 : 
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C 十 六 进 制 


10 011 
10 101 
00 100 | 
00 000 o0 | 0 
洗 此 描述 向 量 写成 图 形 定义 的 图 形 表 就 是 : 
9 $01 共有 一 个 图 形 
S+1 $00 
S+2 $04 
交 人 
3+4 $9C \ 
2 图 形 定义 
S+6 $23 
S+7 $00 
利用 BASIC 语 名 把 图 形 表 存 入 内 存 $6000 并 用 DRAW 画 出 
这 个 十 字 标 的 程序 如 下 。 
10 HGR 


20 POKE 232，0 

30 POKE 233 ，9%6 

40 FOR I=24576 TO 24583 

50 READ X$ 

-60 POKE I，DEC(X$) 

T0 NEXT 

30 DATA 1，0，4，0，9C，AD，23，0 

100 DRAW 1 AT 99，99 

] RUN 

2。SCALE 

格式 ，SCALE = 算术 表达 式 

功能 ， 确 定 DRAW 和 XDRA 信 所 画图 形 的 比例 尺 寸 
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} 指定 图 形 表 首 地 址 


方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 

在 DRA 人 到 的 鲍 1 中 ， 所 画 的 十 字 标 大 小 不 能 确定 。 用 
SCALE 语 句 可 以 规定 其 大 小 。 算 术 表 达 式 在 0 一 255 之 亲 取 
值 。SCALE =1 图 形 尺 寸 最 小 ， 数 值 越 大 出 例 就 越 大 。 如 
果 取 0， 代 表 取 值 256， 是 最 大 的 一 个 比例 。 

为 节省 篇 幅 ， 在 以 下 的 图 形 向 量 绘图 语句 的 举例 中 ， 均 
以 DRA 允 语句 的 例 1 所 作 的 图 形 表 为 例 ， 不 一 样 的 语句 从 第 
100 行 开始 ， 第 10 至 第 80 行 语句 的 内 容 不 变 。 

例 按 放大 4 倍 的 尺寸 画 十 字 标 。 

100 SCALE=4 
110 DRAW 1 AT 20，20 


] RUN 

3。XDRAW 

格式 ，@DXDRAW 算术 表达 式 1 AT 算术 表达 式 2， 
算术 表达 式 3 


@XDRAW 算术 表达 式 1 
功能 ， 用 DRAW 曾 的 图 形 颜色 的 补 色 夯 一 阁 形 。 
用 XDRA 人 这 个 语句 与 用 DRA 人 一 样 画 一 个 图 形 ， 但 
四 的 是 补 色 夯 图 。 下 面 每 对 颜色 互 为 补 色 ， 
黑色 -白色 ” 蓝 色 -绿色 ”橙色 -紫色 
用 互补 的 颜色 在 同一 位 置 画 同 一 个 定义 图 形 ， 就 可 以 氛 
挤 该 位 置 上 的 那个 图 形 。 
例 1 让 十 字 光 闪烁。 
100 SCALE =4 
110 DRAW 1 AT 100，100 
120 FOR I=1 TO 300:NEXT 
130 XDRAW 1 AT 100，100 
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140  OR I=17TO 300:NEXT 
150 GOTO 110 


例 2 让 十 字 标 向 右 移 动 。 
100 SCALE=4 
110 FOR X=5 TO 270 
120 DRAW 1 AT X，100 
130 FOR I=1 TO 30:NEXT 
140 XDRAW 1 AT X，100 
150 NEXT 
] RUN 


4。ROT 
格式 ，ROT = 算术 表达 式 
功能 ， 设 置 待 画图 形 的 旋转 角度 。 
方式 ， 立 即 型 与 暂缓 型 。 
旋转 角度 由 算术 表达 式 确定 ， 其 值 在 0 一 255 之 间 ， 有效 
值 以 64 取 模 。 此 外 ， 旋 转角 庭 还 与 SCALE 中 的 值 有 关 。 设 
39CALE =n，ROT = 
则 
/ 到 =0 ， 顺 时 针 旋转 0 度 
| 下 =16 顺 时 针 旋 转 90 度 
| mm=32 顺 时 针 旋转 180 度 
m = 48 顺 时 针 旋 转 270 度 
2 根据 吓 可 识别 8 种 旋转 度 
">>5 ”根据 咱 可 识别 64 种 旋转 度 
例 1 画 一 个 旋转 的 十 字 标 。 
100 SCALE= 20 
110 FOR X=1TO 255 
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120 ROT=X 
130 DRAW 1 AT 100，100 
14) XDRAW 1 AT 100，100 
150 NEXT 
] RUN 

例 2 画 一 个 右 移 并 在 旋转 的 十 字 标 。 
100 SCALE=20 
110 FOR X=15 TO 255 
120 ROT X 
130 DRAW 1 AT X，100 
140 XDRAW 1 AT X，100 
150 NEXT 
160 DRAW 1 AT X，100 
] RUN 


* 150。 


第 五 章 ”监控 与 小 汇编 
的 使 用 方法 


5.1 监控 的 进入 与 退出 


当 CEC-IA 型 计算 机 开机 后 ,先进 入 选择 单 状态 ， 等 待 
四 户 选择 BASIC 或 监控 。 选 择 单 的 第 四 项 是 ， 


3.MONITOR 
用 户 按 数字 键 “3” 便 可 进入 监控 系统 ， 若 在 BASIC 语 言 系 
统 下 ， 使 用 

CALL-151 


亦 2 we 统 。 
监控 后 ， 系 统 的 提示 符 为 


用 户 硕 望 从 监控 系统 中 退 到 BASIC 系 统 ， 可 使 用 下 
列 方法 之 一 。 

GD 按 Ctrl 和 Reset 键 

Q@ 按 Ctrl-C 键 ， 再 按 回 车 键 

@@ 按 Ctrl-B 键 ， 再 按 回 车 键 清除 了 BASIC 程 序 ) 

图 按 E6 键 ， 进 入 选择 单 去 选择 要 进入 的 系统 
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5.2 监控 命令 


在 进入 监控 系统 以 后 ， 出 现 # 符 号 的 提示 符 ， 此 后 ， 监 
控 系 统 便 可 以 接受 监控 提供 的 命令 。 通 常 监控 命令 必须 从 键 
盘 输入 ， 当 监控 接受 到 监控 的 命令 及 一 个 回 车 (Retura) 
键 之 后 ， 立 即 执行 此 命令 。 

下 面 将 逐条 介绍 监控 的 各 种 命令 。 


5.2.1 显示 存储 器 的 内 容 


格式 四 ， 《地 址 》 
功能 ， 显 示 《 地 址 ?单元 的 内 容 。 
例 
站 下 F69 
FEF69 - A9 
格式 加 : 〈 地 址 1?。( 地 址 2》 
功能 ， 显 示 从 地 址 1 到 地 址 2 之 间 所 有 单元 中 的 内 容 。 
例 


:下 800.F83F 


F800- 4A 08 20 4 FE8 28 A9 OF 
F808- 9%0 .02 69 E0 85 2E Bl 26 
F810- 45 30 25 2E 5 26 9 26 
FE818- 60 20 00 FE8 Cc4 2C BO 1 
FE820- C8 20 0OE F8 90 F6 69 0 
F828- 48 20 00 FE8 68 C5 2D 90 
F830- FE5 60 A0 2F D0 02 A0 27 
F838- 84 2D A0 27 Ag 00 85 30 
宗 
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格式 @@: 。(〈 地 址 2> 
功能 ， 显 示 从 当前 地 址 至 地 址 2 之 间 内 存单 元 的 内 容 。 
例 


* .880 


F840- 20 28 F8 B8 10 F6 60 48 
F848- 4A 29 03 09 04 85 27 68 
F850- 29 18 90 0 吧 69 7TF 85 26 
FE858- 0A OA 05 26 85 253 60 A5 
F860- 30 18 69 03 29 OF 85 30 
F858- 0A IO0A OA OA 05 30 85 30 
F870- 60 4A 08 20 和 F8 Bl 26 
F878- 28 90 04 4A 4A 4A 4A 29 
880- OF 
格式 四 :只 按 一 个 回 车 (RETURN) 键 
功能 ， 显 示 从 当前 地 址 至 地 址 最 低位 为 7 或 F 的 内 存单 
元 中 的 内 容 。 
当 恰 查 卫 某 个 单元 的 内 容 之 后 ， 如 还 想 继续 检查 下 面 的 
一 些 存储 单 元 的 内 容 ， 可 按 回 车 键 ， 则 监控 会 继续 最 示 下 面 
一 些 单元 的 内 容 ， 显 示 的 结束 地 址 为 x x X7 或 xx XF。 
例 
直下 F69 
FEF69- A9 
* 《 按 回 车 键 ) 
AA 85 33 20 67 FD 


5.2.2 改变 存储 单元 中 的 内 容 
格式 @O:，《〈 地 址 》 :数据 己 数 据 叫 … 


功能 ， 从 地 址 单元 开始 顺序 将 数据 存 入 内 存单 元 〈 符 号 
“ 叫 ” 表 示 空 格 键 ， 下 同 ) 。 
例 
# 8000:FE FF 
# 8000〈 回 车 ) 
FE 


格式 回 ，: 数 据 忆 数据 一 … 
功能 ， 从 当前 存储 地 址 开始 顺序 将 数据 存 入 内 存 。 
5.2.3 移动 存储 器 中 的 内 容 
格式 : 《地 址 1》 < 《地 址 2》 。 《地 址 3>M 
功能 ， 将 地 址 2 至 地 址 3 之 间 的 全 部 内 存单 元 中 的 内 容 
复制 到 地 址 1 为 起 始 单元 的 内 存 中 去 。 
5.2.4 核实 存储 器 中 的 内 容 
格式 , 《地 址 1》<<《〈 地 址 2》. 《地 址 37Y 
功能 ， 核 实 从 地 址 2 到 地 址 3 之 间 的 数据 是 否 与 从 地 址 
开始 长 度 相 等 的 数据 块 相 同 。 若 有 不 同 ， 就 显示 出 来 。 
5.2.5 从 磁带 中 读 入 数据 块 
格式 ; 《地 址 1》 。 地址 2>R 
功能 ， 将 磁带 中 的 数据 读 入 内 存 ， 并 放 到 地 址 1 到 地 址 
之 间 的 在 储 单元 中 。 人 磁带 中 数据 长 度 必 须 与 《了 地址 2》 
《地 址 1》 +1 的 值 相等 。 
5.2.6 将 数据 块 写 入 磁带 
格式 ，《 地 址 1》 。《 地 址 2》 W 
功能 , 将 《地址 1》 至 《地 址 2》 之 间 的 数据 写 到 磁带 
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臣 
5.2.7 置 屏 幕 反 相 显 示 方 式 


格式 ，I 
功能 ， 置 屏幕 为 反 相 〈 即 白 底 黑 字 ) 显示 方式 。 


5.2.8 置 屏幕 正常 显示 方式 

格式 ，KN 

功能 ， 置 屏幕 为 正常 〈 即 黑 底 白字 ) 显示 方式 。 
5.2.9 显示 及 修改 CPU 寄存 器 


格式 ，Ctrl- 忆 

功能 ， 显 示 累 加 器 A， 变 址 寄存 器 X、Y， 状 态 寄存 器 
了 及 堆栈 指针 S 的 内 容 。 如 果 要 修改 上 述 寄 存 器 的 内 容 ， 可 
在 键入 :之 后 ， 用 空格 为 分 隔 符 ， 键 入 修改 的 寄存 器 值 。 
5.2.10 反 汇 编 命令 

格式 个，《 地 址 》 工 

功能 ， 从 指定 地 址 开始 反 汇 编 20 条 机 器 语言 指令 。 


例 

# 上 800L 

F800- 4A LSR 

FE801- 08 PHP 

E802- 20 47 FE8 JSR $F847 
F805- 28 PELPR 

F806-  A9 OF LDA 耕 0OF 
FE808- 90 02 BCC $F80C 
FE80A- 69 E0 ADC ##$E0 
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F80C- 85 2 也 STA 4$2 忆 


F8IE- Bl 26 EDA ($26) ，Y 
F810- 4 30 FOR $30 
F812- 25 2 AND $2E 
F814- 5 26 EOR ($26) ， 立 
F816- 91! 26 STA ($26) ， 立 
F818- ”60 RTS 
F819- 20 00 FEF8 JSR $F800 
F8LC-  C4 2C CPY $2C 
FSIE-  B0 于 BCS $F831 
F820-  CB INY 
上 821- 20 0 也 F8 JSR $F80E 
F824- ”90 F6 BCC $F81C 
守 
格式 @; 工 
功能 : 从 当前 地 址 开始 反 汇 编 20 条 机 器 语言 指令 。 
例 
闻 荆 
F826- 69 01 ADC ” 故 01 
F828- 48 PHA 
F829- 20 00 F8 JSR $F800 
F82C- 68 PLA 
F82D-  C5 2D CMP “42D 
F82F- 90 F5 BCC  。 $F826 
F831- 60 RTS 
F832- “ A0 2F LDY 。 霸 2F 
F834- ”DI0 02 BNE 。 $F833 
F835- Al 27 LDY ”办 27 
F838- ”84 2D STY ”9$2D 
F83A-  A0 27 LDY 。 ##$27 


生计 写生 


F83C-  A9 00 LDA #$00 


F83E- 85 30 STA $30 
E840- 20 28 FE8 JSR $F828 
F843- 88 DEY 

844- 10 F6 BPL $F83C 
F846- 60 RTS 

了 847- 48 PHA 

F8483- 4A 工 SR 


瑟 .2.11 执行 机 器 指 今 


格式 四 ，《〈 地 址 》 G 

功能 ， 从 指定 地 址 开始 热 行礼 器 语言 的 程序 。 

例 

*FC 58 G 

(C?$FC 58 是 清 屏 幕 并 把 光标 移 到 左上 角 的 机 器 语言 子 
程序 。) 

格式 四，Ctrl-Y 

功能 ， 从 地 址 $3F8 开 始 执行 机 器 语言 的 程序 。 通 常 
$3F8 处 放 一 条 JMP 指 令 ， 转 向 实际 要 执行 的 程序 。 


例 
3F8,， 4C 60 FB (JMP $FB60) 
# Ctrl-Y 回 车 
显示 : 
CHINA EDUCATION COMPUTER 


VERSION 2.0 
5.2.12 选择 输入 设备 
格式 : 《〈 模 号 》Ctrl- 开 
功能 ， 将 输入 控制 转 给 指定 档 口 。 
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5.2.13 选择 输出 设备 


格式 ， 〈 模 号 > Ctrl]-P 

功能 ， 将 输出 控制 转 给 指定 的 模 口 。 

槽 口 !、2、3、6 已 由 系统 使 用 ， 其 作用 如 下 ， 
1 号 槽 ， 打 印 机 接口 


2 号 棍 ， 通 讯 撑 口 
3 号 槽 ， 根 据 $2FE 单 元 中 的 内 容 选 择 相应 的 显示 方 
式 。 


40 列 文本 方式 
$2FE = ，1， 汉 字 网 形 方式 
2，80 列 文本 方式 
6 号 模 ， 磁 盘 驱 动 器 接口 。 
槽 口 4、5、7 可 提供 给 用 户 使 用 。 
5.2.14 十 六 进 制 加 减法 运算 
格式 @，《〈 数 据 1》 + 《数据 2》 
功能 ， 执 行 单 字 节 十 六 进 制 加 法 运算 。 
例 
#A+l0 
=1A 
格式 @: 〈 数据 1 >-《 数据 2 》 
功能 ， 执 行 单 字 节 十 六 进 制 减法 运算 。 
例 
#1A-10 
=10A 
在 如 减 运算 中 ， 其 结果 也 是 单字 节 ， 相 当 于 其 结果 按 
256 取 模 。 
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5.2.15 多 重 命 


监控 系统 允许 在 一 个 命令 行内 写 入 多 个 监控 命令 ， 只 要 
总 的 字符 个 数 小 于 254 即 可 。 如 果 多 重 命令 是 单字 母 命 令 ， 
唱 字 母 之 间 不 需 用 分 隔 符 ， 例 如 
的 交 阴 
表示 执行 三 次 反 汇 编 20 行 指令 的 命令 ， 因 此 ， 它 可 以 显示 60 
行 指令 助 记 符 。 
如 果 多 重 命令 是 修改 存储 器 内 容 的 命令 ， 则 以 六 作为 分 
也 符 ， 例 如 
1000:FE N 100F:AA BB 
其 它 情况 下 ， 可 用 空格 作为 分 隔 符 。 


5.3 控制 键 Contrl 的 功能 


在 40 列 和 80 列 文本 方式 下 ，Contr]l 键 与 下 列 字母 〈 或 字 
符 ) 键 之 一 同时 按 下 ， 可 产生 一 定 的 作用 。 


字母 功能 .注释 
G 产生 1kHz 的 单 音 0.1 秒 
H 光标 左 移 一 格 
了 光标 下 移 一 行 
开 从 当前 光标 清 至 屏幕 底 端 1 
L 清 屏 幕 ， 光 标 至 左上 和 角 1 
M 回 车 ， 即 Return 键 
N 置 正 常 显 示 方 式 1，3 
O 置 反 相 显示 方式 1，3 
Q 置 40 列 显示 1 
R 置 80 列 显示 1 
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暂停 显示 ， 直 至 有 一 个 键 按 下 1，2 
退出 80 列 控制 系统 

向 下 滚屏 一 行 

向 上 滚屏 一 行 

将 光标 移 至 左上 和 角 
清光 标 所 在 的 那 一 行 
光标 右 移 一 格 

从 当前 光标 少 至 行 屁 

注释 解释 ; 

1. 在 80 列 系统 下 才 有 效 

2.。 只 能 从 键盘 输入 

3. 不 能 从 键盘 输入 ， 要 通过 程序 输入 。 
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5.4 记 幕 编辑 键 忆 sc 的 功能 


在 40 列 文本 及 80 列 文本 方式 下 ， 按 EEsc 键 之 后 ， 再 按 下 
列 字 母 或 字符 之 一 ， 可 对 文本 进行 屏幕 编辑 。 通 过 屏幕 编 
辑 ， 可 以 修改 BASIC 和 其 它 一 些 程序 。 
字符 功能 注释 . 


@ 清 屏 莫 ， 光 标 移 至 左上 角 

和 A 光标 上 移 一 行 

B 光标 右 移 一 格 

C 光标 左 移 一 格 

D 光标 下 移 一 行 

下 从 当前 光标 请 至 行 屁 

F 从 当前 光标 清 至 屏幕 底 端 

I 或 个 光标 上 移 一 行 

J 或 < 光标 左 移 一 格 2 
及 或 > 光标 右 移 一 格 2 


M 或 < ”光标 下 移 一 行 


?2 
及 接 通 强制 上 档 方式 1 
个 断 开 强制 上 档 方式 1 
4 进入 40 列 显示 方式 [| 
8 进入 80 列 显示 方式 1 
Ctrl-Q 退出 80 列 控制 系统 1 
注解 : 
1 .在 80 列 控制 系统 下 才 有 效 
2. 不 退出 忆 sc 方 式 


5.5 小 汇编 的 使 用 方法 


5.5.1 小 汇编 的 进入 和 退出 


小 汇编 是 CEC- 工 A 固 化 在 ROM 中 的 一 个 工具 软件 ， 小 
汇编 的 作用 是 将 6502 汇 编 助 记 符 译 成 6502 的 机 器 指令 。 

在 BAS3IC 状 态 下 ， 用 SASM 语 句 可 以 进入 小 汇编 状态 ， 

] SASM 

! 

当 屏 幕 上 出 现 小 汇编 的 提示 符 “! 2? 之后， 表示 系 统 已 
进入 小 汇编 状态 。 

当 需 要 退出 小 汇编 状态 时 ， 可 以 键入 

Ctrl1-C 

Ctrl1-Reset 
进入 BASIC 状 态 。 
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5.5.2 汇编 过 程 


在 小 汇编 状态 下 ， 可 按 下 列 格 式 进 行 操作 ; 

〈 地址 ?: 汇编 助 记 符 》 

当 上 述 格式 的 一 行 命令 输入 后 ， 小 汇编 程序 立即 疹 助 记 
符 所 对 应 的 机 器 指令 依次 放 到 指定 的 地 址 中 去 ， 然 后 ， 将 输 
入 的 指令 显示 在 屏幕 上 ， 其 格式 是 : 

地 址 - 机 器 码 助 记 符 操作 数 

例 


1 300，LDA 间 $EFF 
0300-A9 FF  LDA 四 FF 


在 输入 完 一 条 指令 后 ， 如 果 还 要 继续 汇编 新 的 指令 ， 可 
以 用 一 个 空格 代替 地 址 ， 小 汇编 会 自动 算出 紧 接 上 一 条 指令 
的 新 地 址 ， 并 完成 汇编 工作 。 
例 
+ 300，LDA $1 
0300- A5 01 LDA $01 
1 忆 LDX 5$2 
0302- A6 02 LDX $02 
在 提示 符 “! ”之 后 ， 至 少 要 输入 一 个 空格 ， 否 则 将 出 
错 。 当 小 汇编 发 现 格式 错误 时 ， 会 响 铃 ， 同 时 在 出 错 地 方 的 
下 面 显示 一 个 “人 ”符号 。 
如 果 在 提示 符 “! ”之 后 ， 紧 接着 输入 一 个 “$2 符 
号 ， 则 在 “ $2 之 后 可 以 输入 一 行 监控 的 命令 。 
例 
! $300L 
表示 从 $300 处 反 汇 编 20 行 指令 。 
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总 结 小 汇编 的 使 用 方法 ， 在 提示 符 之 后 只 能 紧 跟 着 给 


四 《地 址 ?: (在 指定 地 址 处 开始 汇编 ) 
@@ 空格 〈 从 当前 地 址 处 开始 汇编 ) 
图 $ (输入 监控 命令 ) 
@@ Ctrl-C (退出 小 汇编 ， 进 入 监控 ) 
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第 六 章 ”磁盘 操作 系统 的 使 用 


6 引 癌 


磁盘 操作 系统 的 主要 功能 是 管理 磁盘 驱动 器 和 管理 磁 
盘 文件 。 在 CEC- 工 A 型 中 华 学 习 机 上 可 以 运行 APPLE Ie 
机 上 的 各 种 操作 系统 。 如 APPLE DOS、PRODOS 、 
UCSD-P 和 CP/M 操作 系统 等 。 本 章 主 要 介绍 APPLE 
DOS 3.3 的 使 用 。 


6.2 磁 约 驱动 器 


磁盘 驱动 器 是 微型 计算 机 系统 中 一 个 重要 的 外 部 设备 。 
利用 磁盘 驱动 器 可 以 将 主机 内 存 的 程序 和 数据 记录 到 磁盘 
上 ， 并 可 以 从 磁盘 上 读 回 ， 达 到 重复 使 用 、 修 改 的 目的 。 由 
于 配置 的 磁盘 驱动 需 的 类 型 规格 不 同 ， 相 应 的 盘 控 驱 动 电 
路 、 控 制 接口 电路 也 不 完全 相同 ， 因 此 ， 不 同类 型 的 微机 系 
统 ， 其 磁盘 驱动 器 并 不 具有 通用 性 。 目 前 中 华 学 习 机 CEC- 
IT 型 、CEC-IA 型 及 APPLEI 型 的 磁盘 驱动 器 是 可 以 通 
用 的 。 它 们 的 接口 电路 都 支持 5.25 英 寸 单 面 单 密度 软盘 驱动 
器 ， 并 且 接 口 控制 信号 也 互相 兼容 。 

软盘 驱动 器 和 磁带 录音 机 一 样 ， 都 是 利用 磁化 方式 来 储 
存 数据 的 。 软 盘 驱 动 器 的 存储 介质 是 软盘 片 ， 它 与 磁带 之 间 
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的 主要 差别 就 在 于 软盘 片 如 同 唱片 一 样 ， 可 以 在 软盘 驱动 器 
中 旋转 。 而 软盘 驱动 器 内 部 的 读 / 写 磁头 在 其 定位 装置 的 控 
制 下 ， 可 以 在 磁盘 表面 的 磁道 上 进行 移动 ， 磁 头 下 所 经 过 的 
磁盘 表面 存储 介质 就 会 被 磁化 ， 读 / 写 数据 就 会 记录 在 磁盘 
芷 5 

由 于 磁盘 的 磁 轨 由 同心 圆 组 成 ， 起 始点 和 终止 点 相同 ， 
这 样 软盘 驱动 器 就 可 以 随机 地 读 / 写 软盘 上 的 信息 ， 因 此 ， 
它 要 比 磁带 机 的 顺序 查找 、 读 / 写 数据 的 方式 快 得 多 ， 也 准 ， 
确 得 多 。 

使 用 磁盘 驱动 器 时 应 注意 以 下 几 点 ; 

1。 使 用 软盘 驱动 器 要 轻 拿 轻 放 ， 避 免 剧烈 震动 ， 以 防 
定位 机 构 松 动 。 

2。 避 免 在 软盘 驱动 器 工作 时 移动 驱动 器 。 

3。 禁 目 在 开机 状态 拔 播 软盘 驱动 器 的 连 线 。 

4。 不 要 在 马达 转动 过 程 中 抽 、 插 盘 片 。 

5。 避 免 灰尘 的 侵袭 ， 不 要 将 沾 有 灰尘 的 软盘 片 插 到 软 
盘 驱 动 器 中 。 

6。 蔽 头 的 清洗 ,可 用 专用 的 清洗 软盘 片 或 磁带 清洗 液 。 

7。 软 提 驱 动 器 应 远离 磁场 发 生源 ， 不 用 时 不 要 将 软 盘 
片 留 在 驱动 器 中 。 


6.3 软盘 片 


6.3.1 软盘 片 的 包装 与 外 形 特 点 
软盘 片 密 封 于 永久 性 保护 套 内 “〈 人 参见 图 6-1) ， 盘 片 由 
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圆 形 聚 脂 塑 料 做 成 。 盘 片 表面 涂 有 磁性 材料 。 使 用 时 ， 软 盘 
片 在 保护 套 内 旋转 ， 磁 头 通 过 保护 套 中 的 长 孔 〈 又 称 磁头 读 
/ 写 窗 口 ) 和 磁盘 表面 接触 ， 读 / 写 数 据 。 

“ 永久 性 保护 套 ， 由 防 静 电 皮 革 做 成 ， 内 壁 夹 有 防 静 电 
防潮 材料 ， 其 作用 是 防止 灰 全 和 保护 伪 面 磁 层 不 受 损 伤 ， 同 
时 也 防止 盘 片 旋 转 时 所 产生 的 静电 而 使 信息 丢失 。 

“ 索引 孔 ， 用 来 进行 盘 片 划分 扇 区 的 物理 定位 标志 。 由 
于 大 部 分 软盘 驱动 器 中 没有 装 上 索引 和 孔 识别 装置 ， 故 索引 和 防 
不 起 作用 。 


到 ”与 保护 缺口 
暂时 的 标签 -一 一 一 人 \ 一 


6-1 
. 磁头 读 / 写 窗口 ， 这 是 在 永久 性 保护 套 上 开辟 的 一 个 
长 孔 、 是 磁头 与 软盘 片 接触 ， 读 写 信息 的 界面 。 因 此 ， 在 
软盘 片 的 使 用 过 程 中 ， 绝 对 禁止 用 手指 或 异物 接触 这 个 长 孔 
中 所 暴露 出 的 磁盘 部 分 。 
. 写 保护 切口 ， 控 制 着 软盘 驱动 器 写 电 路 开关 ， 当 用 写 
保护 封条 贴 在 该 切口 上 时 ， 可 以 防止 磁盘 被 写 入 任何 信息 。 
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飞 久 的 标 答 


在 永久 性 保护 ~ 
外 套 的 软盘 片 


*。 永久 性 标签 ， 出厂 时 贴 上 的 磁盘 说 明 。 用 以 指明 磁盘 
的 牌号 盘 片 的 型 号 等 。 在 使 用 盘 片 时 ， 我 们 最 好 用 手指 担 
着 这 部 分 取 盘 或 插 盘 。 

“临时 标签 : 在 使 用 软盘 时 ， 我 们 希望 能 够 通过 简单 的 
方法 注 明 该 盘 片 的 名 称 、 作 用 等 。 些 时 我 们 可 以 用 不 千 胶 标 
签 贴 上 ， 用 软 笔 写 上 名 称 、 标 记 等 。 不 需要 时 ， 可 以 撕 该 标 : 
签 ， 换 贴 狐 的 标签 。 

“ 生 纸 套 : 用 来 保护 盘 片 ， 防 止 灰 侍 的 侵蚀 。 我 们 要 养 
成 把 不 用 的 盘 片 及 时 插入 盘 片 纸 套 中 的 习惯 。 

6.3.2 软 慢 片 的 选择 

软盘 片 有 多 种 型 号 和 规格 ， 它 适用 于 不 同类 型 的 软盘 驱 
动 髓 。 按 照 软 盘 驱 动 器 磁头 工作 方式 可 以 分 成 单 面 和 双 面 读 
写 ， 按 照 数 据 的 记录 方式 又 有 单 密度 和 双 密 度 二 种 ， 按 照 扇 
区 划分 又 有 硬 分 县 和 软 分 段 之 分 。 

对 于 中 华 学 习 机 和 APPLE I 来 说 ， 选 用 的 是 5.25 英 
二 单 面 单 密度 软盘 驱动 器 。 因 此 ， 它 对 软盘 和 片 的 选择 要 求 比 
较 低 。 一 般 地 说 ， 单 面 单 密度 、 单 面 双 密 度 、 双 面 单 密度 和 
双 面 双 密度 的 5.25 英 寸 软 分 段 软盘 片 均 适合 其 使 用 。 


6.3.3 磁道 和 扇 区 


软盘 驱动 器 在 读 写 信息 过 程 中 ， 由 于 盘 片 的 旋转 ， 
读 写 磁头 将 把 盘 片 划分 成 若干 个 同心 圆 。 这 些 同心 圆 称 为 
蓄 道 ， 如 图 6-2 所 示 。 

读 / 写 磁头 通过 软盘 的 读 写 窗口 ， 可 以 从 一 个 磁道 移 
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到 另 一 个 磁道 ， 这 可 使 磁头 找到 要 读 写 的 数据 区 。 

软盘 上 的 数据 是 以 数据 块 的 形式 存放 在 磁道 上 的 ， 每 一 
个 数据 块 称 为 一 个 扇 区 。 

在 APPLE DO53.3 操作 系统 支持 下 ,每 张 软盘 被 划分 


1 1/ 芝 2 和 \ \ \ 
局 并 (CD 这 站 才 - 
破 道 17 et | 


和 攻 | NSO 人 7 生计 和 
SS 5 滩 、 
上 
图 6-2 


为 35 个 磁道 ， 每 个 磁道 上 有 16 个 户 区 ， 每 个 剧 区 可 存 放 '256 
个 字 节 的 信息 〈 不 包括 数据 块 的 地 址 索引 》。 因 此 每 张 盘 片 
的 最 大 存储 容量 为 140KB 左 右 。 


6.3.4 “软盘 片 使 用 注意 事项 
1. 软盘 片 不 能 受 重 压 ， 不 可 弯曲 ， 使 用 后 要 及 时 莱 入 
盘 片 的 纸 盘 套 内 ， 立 放 于 软盘 盒 中 。 
2。 使 用 时 把 软盘 片 有 标签 的 面 朝 上 ， 用 右手 拇指 按 着 
有 永久 性 标签 处 ， 将 有 磁头 读 二 写 窗口 的 一 边 先 插 入 驱动 
器 ， 用 拇指 慢 慢 推 入 软盘 片 ， 直 到 盘 片 全 部 进入 驱动 器 。 
3。 取 出 时 用 食指 和 拇指 担 着 盘 片 的 边缘 、 反 方向 抽出 。 
4。 不 要 在 驱动 器 旋转 和 亮 灯 情 况 下 ， 打 开 驱 动 器 门 ， 
移出 软盘 片 。 这 样 容易 损坏 软盘 片 ， 丢 失 盘 片上 的 信息 。 
5。 使 用 中 要 注意 保持 盘 片 的 清洁 ， 避 免 亦 侍 和 油 污 的 
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污染 ， 绝 对 禁止 用 手 触 摸 暴 露 在 磁头 读 写 窗口 和 索引 和 孔 中 
的 磁盘 部 分 。 

6。 盘 片 的 保存 温度 最 好 在 10 一 50C 之 间 ， 要 避 开 磁 
场 的 和 干扰， 保持 干燥 。 


6.4 磁 组 操作 系统 的 引导 


要 使 操作 系统 进行 工作 ， 首 先 遇 到 的 问题 是 如 何 将 操作 
系统 程序 从 软盘 上 装 入 到 主机 内 存 中 来 ， 然 后 才 是 怎样 使 用 
操作 系统 提供 的 命令 进行 操作 。 这 种 将 操作 系统 装 入 内 存 并 
使 其 工作 的 过 程 称 为 磁盘 操作 系统 的 引导 。 

在 中 华 学 习 机 上 可 以 有 两 种 方式 来 进行 磁盘 操作 系统 的 
引导 ， 即 开机 引导 和 命令 方式 引导 。 


6.4.1 开机 引导 

中 华 学 习 视 固化 软件 中 有 一 个 自 启动 监控 程序 ， 开 机 后 
机 器 首先 执行 的 是 这 段 程序 。 这 个 程序 会 从 与 主机 直接 相连 
接 的 软盘 驱动 器 〈 设 备 号 为 ，S6，D1) 中 读 磁 盘 ， 装 入 磁盘 
操作 系统 。 因 此 ， 只 要 用 户 在 开 袖 前 装 好 软盘 驱动 器 ， 并 将 
操作 系统 盘 插 入 软盘 驱动 器 ， 然 后 ， 打 开 主 机 电源 开关 ， 机 
器 便 会 自动 装 入 操作 系统 。 

这 种 开机 引导 磁盘 操作 系统 的 方式 称 为 “ 冷 启 动 ” 方 式 
或 “ 自 启动 ”方式 。 


6.4.2 命令 方式 引导 
如 果 主 机 已 加 电 运 行 ， 需 要 装 入 或 重新 装 入 磁盘 操作 系 
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统 时 ， 可 以 将 操作 系统 盘 插入 软盘 驱动 器 ， 据 据 下 列 记述 状 


态 ， 


打 入 相应 命令 ， 即 可 进行 操作 系统 的 引导 。 


系统 状态 提示 符 打 和 命令 
APPLESOFT | PR#6 或 IN#6 

整数 BASIC > PR$6 或 IN#6 

监控 程序 林 6Ctrti-P 或 C600G【〔 注 ] 
小 汇 编 1 $ C600G 


这 种 在 主机 已 加 电 情 况 下 ， 引 导 操 作 系 统 的 方法 又 称 为 


4 热 局 动 ? 


6.5 DOO9 命令 格式 


成 。 


SS 


息 。 


-中 
去 


成 。 


DOS 操作 系统 命令 由 命令 保留 字 和 命令 参数 二 部 分 组 


命令 保留 字 代 表 了 DOs 操作 系统 所 提供 的 命令 。 它 必 


须 由 大 写字 母 组 成 。 


命令 参数 则 是 提供 DO3 命令 执行 时 所 需要 的 辅助 信 
如 :磁盘 驱 动 器 的 设备 号 ， 文 件 存放 的 地 址 ， 磁 盘 的 卷 


了 ， 文 件 名 等 等 。 命 令 参数 由 文件 名 、 参 数 标记 和 参数 组 


参数 标记 必须 是 大 写字 母 ， 参 数 则 可 以 是 算术 表达 式 。 
一 条 DOs5 命 令 可 以 人 有 若干 命令 人 参数， 命令 人 参数 之 间 必 


须 用 逗号 隔 开 。 


DOS 命令 格式 如 下 : 


[5 注 】 “Ctrl-P?” 表示 在 键盘 上 按 下 Ctr1 键 的 同时 ， 按 下 P 键 。 


“Ctrl-A2 等 类 似 。 


人 


COMMAND f [,，Ss]  [e Dd] [，Vr] 
\ 
| 
命令 保留 字 命令 参数 


在 上 述 DO3 命 令 语法 描述 中 ， 方 括号 〈[ 和 ]) 之 中 的 项 
为 可 选择 命令 参数 ， 大 写字 母 为 参数 标记 ， 小 写字 母 为 参 
数 。 可 选择 命令 参数 的 顺序 是 任意 的 。 当 命令 所 选用 的 有 关 
驱动 器 所 在 槽 号 、 设 备 号 省 略 时 ， 总 是 指定 最 后 使 用 操作 的 
磁盘 设备 为 当前 DOQS 命 令 所 执行 的 设备 。 

命令 参数 说 明 ， 

1.f 文件 名 ， 以 字母 打头 的 字符 串 组 成 其 中 不 能 含 
有 逗号 》， 文 件 名 的 有 效 长 度 最 多 可 达 30 个 ASCII 字 符 。 

2。9s 设 定 软盘 驱动 器 所 在 的 槽 口号 s 值 可 以 是 
1 一 7 之 间 的 整数 〈 但 不 允许 为 3) 。 

中 华 学 习 机 盘 驱 接口 上 所 接盘 驱 的 槽 口号 s= 6。 

3.。Dd 设 定 软 盘 驱 动 器 在 盘 驱 接口 卡 上 的 设备 号 。d 
值 必须 是 1 或 2。 接 口上 所 接盘 驱 的 设备 号 4=1。 

4。Vv 软盘 片 的 卷 号 ， 一 张 软 盘 片 只 能 有 一 个 卷 号 ， 
卷 号 的 值 Y 可 以 是 1 一 254 之 间 的 整数 。 

卷 号 是 在 用 INIT 命令 进行 盘 片 初始 化 操作 时 就 已 确定 
了 的 ， 是 不 可 更 改 的 ， 卷 号 起 着 核对 盘 片 的 作用 。 

5。Bb 用 以 指明 文本 文件 起 始 字符 的 位 置 ，b 值 可 以 
是 0 一 32767 之 间 的 整数 。 

6。Rt 在 顺序 文件 中 用 来 指明 数据 域 起 始 标 志 ， 而 在 
随机 文件 中 则 用 来 指明 记录 数 。r 值 可 以 是 0 一 32767 之 间 的 
整数 。 
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6.6 DOS 命令 执行 方式 


在 装 入 DOS 操作 系统 后 ， 便 可 以 使 用 DOS 的 命令 。 
DOS 的 命令 有 两 种 执行 方式 ， 即 立即 方式 和 程序 方式 


6.9.1 立即 执行 方式 


在 BASIC 提示 符 下 ， 直 接 打 入 DOS 命令 DOS 将 
立即 解释 执行 该 命令 。 这 种 工作 方式 类 似 于 BASIC 中 的 立 
即 型 命令 。 

可 以 立即 执行 的 DOS 命令 有 : 


BLOAD BRUN BSAVE CATALOG CLOSE 


DELETE EXEC FEFP INIT IN 
INT LOAD LOCK MAXFILES MON 
NOMON PR# RENAME RUN SAVE 


UNLOCK VERIFY 


6.6.2 程序 调用 方式 
在 BASIC 程序 中 ，DOs 操作 系统 命令 均 可 作为 一 条 
特殊 的 BASIC 语句 被 调用 。 它 与 一 般 BASIC 语句 不 同 的 
是 ，DOS 操作 系统 命令 必须 通过 一 条 特殊 的 PRINT 语句 
来 执行 。 这 条 PRINT 语 句 将 DOs 命令 及 其 命令 参数 作为 一 
输出 行进 行 输出 ， 而 在 这 输出 行 的 第 一 个 字符 是 Ctrl-D 。 
Ctrl-D 是 DOS 命令 的 引导 标记 ， 当 BASIC 解释 程 
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序 执行 PRINT 语句 时 ， 遇 到 第 一 个 输出 字 符 为 Ctrl-D， 
则 作为 DOS 命令 去 处 理 ， 它 不 会 将 Ctrl-D 字 符 及 其 后 面 
的 DOS 命令 字符 串 作为 一 般 的 输出 字符 显示 到 屏幕 上 或 输 
出 设备 上 〈 当 然 ， 如 果 系 统 中 没有 启动 DOS 操作 系统 ， 
BASIC 程序 是 不 会 对 Ctrl-D 字符 作 特 殊 处 理 的 ) 。 

调用 DO9 命令 的 语句 格式 ， 

PRINT 2ZCtrl-D DO9S 命 令 和 命令 参数 / 

或 PRINT CHR $ (4) “DO3 命 令 和 命令 参数 7 

对 于 整数 BASIC 程序 ， 由 于 没有 CHR $ (4) 函数 ， 
所 以 只 能 用 第 一 种 语句 格式 ， 对 于 APPLESOFT 程序 ， 
二 种 语句 格式 均 可 以 使 用 。 

如 果 我 们 把 Ctrl-D 字符 先 赋值 给 串 变 量 ， 上 述 语 句 可 
改写 为 ; 

D $=yCtrl-D7 或 D $=CHR $(4) 

PRINT D $ /DOS 命令 和 命令 参数 / 

下 面 这 有 段 程序 将 显示 盘 片 上 的 文件 目录 ; 

10 REM DO9 3.3 COMMAND 

.20 PRINT7ZCATALOG OF DOS 3.3 SYSTEM 

MASTER? 


30 PRINT CHR $ (4) 2 CATALOG7 
40 END 


在 使 用 BASIC 语句 调用 DOS 命令 时 应 注意 : 

(1) 在 一 个 PRINTI 语 名 输出 行 中 ， 只 能 含有 一 条 DOS 
命令 ， 而 在 这 个 输出 行 中 必须 以 Ctrl-D 字符 打头 ， 以 回 车 
字符 〈Ctrl-M) 表示 DOS 命令 的 结束 。 
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请 比较 一 下 下 面 二 段 程序 为 什么 不 执行 DOS 命令 和 些 
现 语法 错 的 原因 : 


例 1 


10 REM DO9S 3.3 COMMAND 

20 PRINT7 CATALOG OF DOS 3.3 
SYSTEM MASTER4 

30 PRINT CHR $ (4) ，“CATALOGY 

40 END 


例 2 


10 REM DOS 3.3 COMMAND 

20 PRINT CHR $ (4) 7ZCATALOG7 
30 PRINT CHR $ (4) ， 2“CATALOG 
40 END 


仅 能 以 程序 调用 方式 执行 的 Dos 命令 有 : 
APPEND ”CLOSE ”OPEN ， POSITION 
READ WRITE 


6.7 DOS 命 令 的 使 用 


6.7.1 格式 化 新 盘 片 (INIT) 


INIT 命令 为 格式 化 命令 ， 更 确切 地 说 叫 初始 化 命令 ， 
因为 此 命令 不 仅 对 盘 片 进行 格式 化 ， 而 且 还 将 操作 系统 写 入 . 
盘 片 的 $00~ $02 三 个 磁道 上 ， 并 把 当前 内 存 中 的 BASIC 程 
序 存 入 磁盘 作为 操作 系统 引导 结束 后 自动 执行 的 程序 。 

命令 格式 ， INITT[I，Ss][，Dd][，VYv] 
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INIT 命令 一 般 仅 用 于 对 初次 使 用 的 空 折 盘 片 进行 初始 
化 ， 但 当 某 张 已 使 用 过 的 软盘 片上 所 存储 的 文件 已 全 部 无 
用 ， 并 打算 将 该 盘 片 用 来 重新 存放 一 些 浙 文件 时 ， 亦 可 对 其 
进行 初始 化 操作 。 执 行 初始 化 操作 后 ， 原 盘 片上 的 所 有 信息 
都 将 被 清除 。 

INIT 命令 将 对 软盘 执行 以 下 操作 ， 

(1) 对 盘 片 格式 化 ， 删 除 盘 片上 所 有 信息 ， 在 磁盘 表面 
划分 磁道 和 扇 区 段 。 并 将 所 有 区 段 内 容 写成 0。 

(2) 将 DOS 操作 系统 存放 到 软盘 的 $00 一 $02 三 个 秋 
道上 。 

所 有 经 过 初始 化 的 软盘 上 均 装 有 DOS 操作 系统 ， 也 均 
可 以 作为 DOS 系统 的 引导 盘 。 

(3) 在 $11 道 上 为 该 盘 片 建立 文件 目录 区 ， 填 写 该 盘 所 
属 卷 号 。 

卷 号 可 以 通过 VY 参数 由 用 户 自行 指定 ， 当 YY 参数 省 
赂 ， 或 =0 时 ， 将 自动 分 配 一 个 卷 号 为 254 ， 一 张 盘 片 只 
能 有 一 个 卷 号 ， 一 旦 建立 就 不 能 被 修改 。 

(4) 将 当前 已 建立 在 主机 内 存 中 的 BASIC 程序 作为 引 
导 DOS 操作 系统 后 ， 自 动 装 入 执行 的 第 一 个 程序 〈 通 常 称 
为 问候 指 序 ) 存放 到 软 尊 上 ， 和 冠 以 指定 的 文件 名 f。 

(5) 用 INITI 命令 初始 化 后 的 软盘 ,只 能 是 “从 属 盘 >”， 
它 不 能 像 DOS 3.3 系统 主 盘 一 样 可 以 在 16 一 64KB RAM 
的 任 一 类 型 的 APPLE I 机 上 进行 启动 ,但 可 以 通过 
MASTER CREATE 程序 的 运行 使 其 变 为 系统 主 盘 〈 详 
见 第 6.8。8 节 ) 。 

例如 ， 下 面 这 些 步 又 的 操作 将 初始 化 一 张 空白 盘 片 : 
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(1) 用 DOS 3.3 系 统 盘 启动 
〈2) 清除 内 存 ， 打 入 如 下 程序 : 
10 PRINT THIS DISK BELONG TO 
ZHANG MING7 
(3) 打 入 命令 RUN 检 查 运 行 结果 
] RUN 
THIS DISK BELONG TO ZHANG MING 
(4) 取出 系统 主 盘 ， 插 入 空白 盘 。 
(5) 打 入 初始 化 命令 ; 
] INIT HELLO 
〈6) 从 盘 驱 中 取出 软盘 片 ， 贴 上 临时 标签 ， 不 用 时 ， 及 
时 搬入 磁盘 的 纸 套 中 并 放 入 盘 片 盒 中 。 


D 


6.7.2 管理 碘 盘 文件 的 D0S 命 令 


1。 列 文件 目录 (CATALOG) 

用 途 ， 列 伐 盘 文件 目录 。 

格式 ，CATALOGL[，3s][，Dd][，Vv] 

说 明 ， 该 命令 将 按 命令 所 设 定 的 软盘 驱动 器 列 出 该 盘 驱 
上 副 片 的 文件 目录 。 目 录 中 包括 :做 盘 的 卷 号 ,文件 的 名 
称 ， 文 件 所 占用 盘 片 的 硼 区 数 ， 文 件 的 类 型 和 文件 的 封锁 标 
志 等 等 。 例 如 ， 


] CATALOG 
DISK VOLUME254 一 一 一 
#* A 008 HELLO 
* 018 ANIMALS 
人 003 APPLE 了 PROMS5 
*# 工 005 APPLESOFT 


唱 
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*# 工 026 APPLEVISION 

+ [017 BIORHYTHM 

+ B 010 BOOT13 

*# A 006 BRIAN'S THEME 
*# B 003 CHAIN 

* 工 009 COLOR .DEMO 

+ A 009 COLOR DEMOSOFT 
# [009 COPY 

+ B 003 COPY，OBJI0 

* A 009 COPYA 

+ A.010 EXEC DEMO 

*# B 020 FID 

+ B 050 FPBASIC 

* 了 B 030 INTBASIC 


| 


什 区 和 有 
四 
@ 
通过 屏幕 上 记 列 出 的 这 些 信息 ， 我 们 可 以 知道 以 下 几 件 
事情 : 
@， 该 盘 片 所 占有 的 卷 号 。 一 张 盘 片 只 能 有 一 个 卷 号 ， 
它 是 在 初始 化 命令 执行 过 程 中 廊 确 定 的 。 


@@ 文件 名 ， 每 个 文件 名 最 大 长 度 为 30 个 字符 。 
图 文件 在 软盘 上 所 占 用 的 扇 区 数 。 
弗 文件 类 型 : 
A， 表 示 APPLESOFT 程 序 文件 。 
I 表示 整数 BASIC 程序 文件 。 
如 ”表示 2 进 制 代码 文件 。 
177,* 


工 “表示 文本 文件 。 
R 表示 由 EDASM 汇编 程序 所 产生 的 可 浮动 目标 文 
件 。 

工 表示 由 LISA 汇编 程序 所 生成 的 文件 。 

加 文件 保护 标志 。 它 是 操作 系统 所 提供 的 对 文件 进行 
写 保 护 的 一 项 措施 。 

Wo 则 表示 DOS 对 该 文件 进 
行 了 封锁 保护 ， 它 只 允许 用 户 对 该 文件 执行 读 操 作 ， 而 不 能 
对 其 执行 改名 、 和 人 写 操 作 。 否 则 ， 系 统 会 给 出 ，FILE 
LOCKED 信息 。 

在 列 目录 过 程 中 ， 可 以 用 Ctrl-9 键 和 暂停 列 目录 ， 再 按 
任意 键 使 其 继续 列 目录 。 如 果 目 录 内 容 多 于 幕 屏 一 次 能 够 显 
示 的 条 目 时 ， 可 按 任意 键 使 其 继续 显示 。 

2。 文 件 加 锁 (LOCK) 

用 途 :， 置 文件 封锁 。 

格式 ，LOCK f[，Ss][，Dd][，Vrv] 

说 明 : 该 命令 将 对 指定 的 文件 置 封锁 〈 写 保护 ) 状态 ， 
使 得 该 文件 不 会 因 意 外 的 写 操作 而 遭 破 坏 。 

对 某 一 文件 执行 封锁 操作 后 ， 列 磁盘 文件 目录 ， 该 文件 
类 型 标志 的 左边 将 有 一 星 号 标志 (# )， 对 于 被 封锁 的 文件 ,用 
户 只 能 执行 LOAD READEXEC ~VERIFY 操 作 ， 而 
不 能 对 其 执行 二 
等 操作 。 否 则 将 会 得 到 信息 : FILELOCKED。 

例如 ， 揪 入 刚刚 初始 化 完毕 的 工作 盘 ， 列 出 磁盘 文件 目 
录 

] CATALOG 
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DISK VOLUME 010 

A 002 HELLO 

现在 执行 LOCK HELLO 命令 ， 再 次 列 出 磁盘 文件 目 
录 时 ，HELLO 文件 将 被 封锁 。 

]LOCK HELLO 

]CATALOG 

DISK VOLUME 010 

*，A 002 HELLO 


8. 文件 解锁 (UNLOCK) 

用 途 ， 解除 文件 封锁 。 

格式 ，UNLOCK f [，Ss][，Dd][，Vrv] 

说 明 ， 该 命令 将 解除 对 文件 的 封锁 ， 这 样 可 以 使 得 对 软 
盘 上 的 该 文件 进行 删除 、 重 新 命名 、 修 改 或 重 写 等 操作 ， 解 
徐 文 件 封锁 后 ， 该 文件 的 封锁 标志 将 消失 。 

LOCK 和 UNLOCK 命令 可 以 对 任意 类 型 的 文件 进行 
操作 。 

4。 修 改 文 件 名 CRENAME) 

用 途 ， 修 改 文件 名 。 

格式 ，RENAME ff f2 [，Ss][，Dd]r[，Vv] 

说 明 :， 该 命令 将 对 指定 的 文件 重新 命名 。 用 文件 名 工 2 
取代 原 有 的 文件 名 f1， 改 名 后 的 文件 其 内 容 不 受 影 响 ， 可 
以 对 任意 类 型 文件 执行 该 操作 。 

这 里 的 红 是 一 个 已 在 软盘 上 存在 的 文件 名 ，f 2 必须 
是 软盘 上 所 没有 的 新 文件 名 ，f 1 文件 必须 不 被 封锁 。 

]CATALOG 
DISK VOLUME 010 
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* A 002 HELLO 
A 009 ABC 
现 欲 将 ABC 文件 改名 为 BCD， 可 执行 如 下 命令 : 
] RENAME ABC，BCD 
] CATALOG 
DISK VOLUME 010 
* A 002 HELLO 
A 009 BCD 


注意 ，RENAME 命 令 并 不 检查 文件 名 f 2 是 否 在 软盘 上 
已 存在 ， 因 此 有 可 能 通过 RENAME 命令 而 使 得 在 一 张 软 
盘 上 有 多 个 同名 文件 ， 最 好 要 避免 这 种 不 必要 的 混乱 出 现 。 
5。 文 件 校 验 (VERIFY) 
用 途 ， 文 件 校 验 。 
格式 ，VERIFY f [，Ss][，Dd][，Vrv] 
说 明 ， 该 命令 将 通过 读 操作 对 指定 文件 { 的 校 验 和 进行 
检查 ， 以 确定 该 文件 在 软盘 上 的 信息 是 否 正确 。 
我 们 知道 ，DOS 操作 系统 在 把 信息 存 到 软 盘 上 的 过 程 
中 ， 首 先 把 信息 存 入 文件 缓冲 区 ， 待 存 满 256 个 字 节 时 ， 
DO3S 再 地 这 些 信息 作为 一 个 数据 块 存 到 软盘 的 扇 区 中 。 
这 时 ， 存 到 该 户 区 中 的 信息 除了 256 个 字 节 是 文件 信息 
外 ， 还 有 一 信 作 为 “检查 和 ?2 的 校 验 字 节 ， 据 据 这 个 校 验 字 
节 ， 可 以 检查 文件 传输 的 正确 性 。 
一 般 说 来 ， 从 主机 写 到 软盘 上 的 信息 都 是 很 可 靠 的 ， 通 
过 DOS 命令 的 使 用 是 可 以 重新 将 它 读 回 到 内 存 中 来 。 但 是 
由 于 人 为 因素 ， 盘 片 长 期 存放 ， 软 盘 片 部 分 地 遭 到 损伤 ， 
使 得 信息 被 秋 失 ，DO9 不 得 将 它 读 回 到 内 存 中 来 。 通 过 
VERIFEY 命令 可 以 间 盘 寺 的 文件 进行 一 次 读 操作 ， 校 验 一 
.180 。 


下 该 盘 片 上 文件 的 正确 性 。 

YERIFY 命令 操作 过 程 中 ， 如 果 被 校 验 的 文件 正 确 ， 
将 得 不 到 任何 回答 信息 ， 否 则 ， 将 给 出 I/O _ ERROR 信息 。 
这 将 提示 你 ， 该 文件 已 遭 破坏 ， 这 时 应 考虑 重新 复制 该 文 
件 ， 或 者 将 该 盘 上 的 其 它 文 件 盘 制 到 其 它 软盘 上 ， 以 避免 整 
张 盘 片 被 损坏 。DOS3.3 操作 系统 在 存储 每 个 文件 时 ， 都 将 
自动 执行 一 次 YERIEY 操作 ， 以 保证 存盘 操作 是 成 功 的 。 

VERIEY 命令 可 适用 于 对 任何 类 型 的 文件 进行 校 验 操 
作 ， 该 操作 过 程 将 不 破坏 主机 内 存 中 程序 和 数据 ， 也 不 影响 
软盘 上 的 文件 。 

6。 删 除 文件 (DELETE) 

用 途 ， 删 除 文件 

格式 ，DELETE f [，Ss][，Dd][，Vv] 

说 明 ， 该 命令 将 从 软盘 上 删除 所 指定 的 文件 ， 这 个 文件 
可 以 是 任意 类 型 的 ， 并 且 文 件 是 不 被 封锁 的 。 

如 果 要 删除 的 文件 不 存在 ， 将 出 现 信息 ，FILE NOT 
FOUND。 如 果 该 文件 被 封锁 , 将 得 到 信息 :FILE LOCKED, 


6.7.3 ”与 BASIC 程 序 有 关 的 DOS 命 令 


1。 装 入 BASIC 程 序 (LOAD) 

用 途 ， 装 入 BASIC 程序 。 

格式 ，LOAD f [，9Ss][，Dd][，Vv] 

说 明 :， 该 命令 将 从 软 各 上 装 入 一 个 类 型 为 A 或 工 的 
了 BASIC 程 序 。 

如 果 命 令 中 所 指出 的 文件 名 不 在 软盘 上 ， 将 得 到 信息 ， 
FEILE NOT FOUND。 如 果 和 欲 装 入 的 文件 ， 其 文件 类 型 不 


“181。 


是 A 或 1， 则 会 得 到 信息 ，FILETYPE MISMATC 也 。 如 
果 没 有 用 DOS3.3 了 系统 主 盘 进行 启动 ， 或 没有 将 整数 BASTIC 
解释 程序 装 入 到 主机 内 存 中 ， 而 要 装 入 的 却 是 [ 类 型 文件 ， 
将 会 得 到 信息 ，LANGUAGE NOT AVAILABEL。 

LOAD 命令 装 入 BASIC 程序 之 前 ， 首 先 要 检查 仙 绩 
文件 的 类 型 ， 据 据 装 入 的 是 A 类 型 文件 还 是 工 类 型 文 
转 入 APPLESOFT 解释 程序 或 整数 BASIC 解释 程序 ， 
后 才 将 该 文件 的 内 容 装 入 到 主机 内 存 中 。 

在 装 入 BASIC 程序 时 ， 盘 上 的 文件 保持 不 变 ， 原 先 已 
在 内 存 中 的 BASIC 程序 将 被 清除 。 

2。 保 存 BASiC 程 序 (SAVE) 

用 途 ， 保存 BASIC 程序 。 

格式 ，SAVE f[，Ss][，Dd][，Vrv] 

说 明 ， 该 命令 将 把 当前 已 建立 在 主机 内 存 中 的 BASIC 
程序 保存 到 软盘 上 ， 以 建立 程序 副本 。 

f 指出 的 是 程序 副本 的 文件 名 。 文 件 类 型 根据 当前 系统 
处 于 何 种 BASIC 语言 状态 所 确定 。 如 果 该 盘 上 没有 文 该 
件 名 ， 则 在 软盘 上 创建 该 文件 。 如 果 该 文件 名 在 软盘 上 已 存 
在 ， 并 且 文 件 类 型 与 系统 的 当前 状态 相 吻 合 ， 则 用 当前 已 在 
内 存 中 的 BASIC 程序 替代 原 有 文件 。 如 果 软 长 上 的 文件 类 
型 和 主 存 中 BASIC 程序 类 型 不 一 致 ， 则 给 出 信息 ，EFILE 
TYPE MISMATCH。 

利用 3AY 忆 命令 ， 我 们 可 以 在 一 个 软盘 上 建立 多 个 程序 
副本 ， 也 可 以 在 多 个 软盘 上 建立 多 个 程序 副本 。 

例如 ,我 们 把 在 DOS3.。3 系统 主 盘 上 的 COLORDE MO 
程序 存 到 工作 盘 上 ， 可 以 执行 如 下 操作 ， 
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(1) 用 DOS 3.3 系统 主 盘 进行 局 动 。 

(2) 打 入 命令 ， LOAD COLOR DEMO 

〈3) 换 上 工作 盘 ， 扩 入 疹 令 : SAVE COLOR DEMO 

这 术 ， 在 你 的 工作 友 上 ， 便 保 在 了 一 个 和 DOS3.。3 系统 
主 盘 上 一 模 一 样 的 整数 BASIC 程序 ，COLOR DEMO 。 

3。 运 行 BASIC 程 序 CRUN) 

用 途 ， 运 行 软盘 上 上 汐 BASIC 程 序 。 

格式 ，RUN f[，Ss][，Dd][，Vr] 

说 明 :， 该 命令 将 沁 软 盘 上 的 某 一 BASIC 和 在 序 { 装 入 到 内 
在 并 运行 之 。 

沪 命 令 药 执行 步骤 是 ，@ 执 行 DOS 的 LOAD 命令 ， 
加 执行 BASIC 沟 RUN 命令 。 


6.7.4 语言 之 间 进 行 转换 的 D0S 命 令 


DO3 3.3 操作 系统 为 方便 用 户 的 使 用 提供 了 CEC- 
BASIC 解释 程序 和 整数 BASIC 解释 程序 二 种 语言 状态 
相 ee 命令 。 

1。 进 入 整数 BASIC (INT) 

用 途 ， 进 入 整数 BASIC。 

从 式 ，INT 

说 明 :， 该 命令 使 未 统 进 入 整数 BASIC 状 态 ， 并 清除 内 
存 中 现 肥 程序， 恢复 有 关 程 序 指针 。 

如 遇 我 们 想 从 CEC-BASIC 状态 进入 整数 BASIC 状 
态 ， 可 以 使 用 这 一 命令 。 该 命令 不 带 任何 参数 ， 它 不 能 设 定 
软盘 驱动 器 的 模 号 和 设备 号 。 

如 昌 纪 内 没有 装 入 整数 BASIC 解释 程序， 系统 将 给 出 
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者 息 ，LANGUAGE NOT ANAILABEL。 

2。 进 入 浮 点 BASIC (CFP) 

用 途 ， 进 入 CEC-BASIC。 

格式 ，FP[，Ss][，Dd] 

说 明 ，CEC-BASIC 程序 又 称 为 浮 点 BASIC 程序 ， 
该 命令 将 使 得 系统 进入 CEC-BASIC 状态 。 并 清除 内 存 
中 现 有 的 BASIC 程 序 ， 恢 复 各 有 关 指 针 。 

如 果 我 们 在 运行 了 某 一 整数 BASIC 程序 想 回 到 
CEC-BASIC 状 态 ， 可 以 打 入 FP 命 令 ， 如 果 我 们 想 清 除 当 
前 内 存 中 的 BASIC 程序 ， 可 以 打 入 FP 命令 。 如 果 我 们 
因 运行 了 某 个 BASIC 程序 ， 使 得 系统 有 关 指针 的 改变 ， 现 
在 想 装 入 第 二 个 程序 执行 时 ， 系 统 回 答 “OUT OF 
MEMORY” 信 息 拒 绝 执行 时 ， 可 以 使 用 FE 命令 。 


6.7.5 对 文本 文件 进行 操作 的 DOS 命 令 


文本 文件 是 用 来 存放 数据 信息 的 文件 ， 其 数据 信息 可 以 
是 : 运算 数据 、 计 算 的 结果 、 信 件 的 副本 、 帐 单 和 表格 等 ， 
也 可 以 是 组 成 DO 命令 和 BASIC 命令 的 字符 串 。 

文本 文件 是 通过 程序 方式 调用 DOS 命令 来 创建 和 检索 
的 ， 它 可 以 通过 某 一 程序 来 创建 ， 而 由 另 一 程序 进行 检索 。 

文本 文件 按 其 存 取 方 式 可 以 分 成 顺序 文件 和 随 视 文 件 。 
这 两 种 文件 在 目录 中 的 类 型 标识 符 均 为 T、 但 在 使 用 方法 和 
存储 格式 上 却 有 所 不 同 ， 如 果 使 用 不 当 ， 可 使 得 存 取 过 程 中 
类 得 到 的 数据 结果 与 预期 的 大 不 相同 ， 甚 至 会 得 到 出 错 信 
息 。 

1。 顾 序 文 件 
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顺序 文件 由 数据 域 组 成 ， 每 个 数据 域 由 回 车 〈CR) 字 
符 作为 终结 标志 ， 它 通常 由 不 带 逗 号 和 分 号 的 PRINT 语句 
自动 生成 ， 也 可 以 由 输出 CHR$ (13) 字符 来 产生 。 顺 序 文 
件 在 软盘 上 是 连续 存放 的 ， 各 个 数据 域 之 癌 没有 间隙 。 其 数 
据 域 的 长 度 和 文件 长 度 可 以 是 任意 的 。 

顺序 文件 在 盘 上 的 存放 格式 如 图 6-3 所 示 ， 


| 
二 


盘 上 格式 ! |A| PP 人 L|E|) 可 


ASCH 码 ，[cl | polpolcclcsgplc pelgD B?| B8|A7|BgjgD| 
字数 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011219 


数据 域 ， 0 1 2 
图 6-3 


《1) 顺序 文件 的 一 个 例子 
假设 我 们 想 把 单词 :APPLE、BANANA、FRUIT、 
EAGLE 和 GOOSE 作为 一 个 文本 文件 保存 到 软盘 上 ， 我 
们 可 以 用 如 下 的 程序 来 完成 ， 
10 REM MAKE-WORDI1 
15 DIM A $ (10) 
20 D $=CHR $ (4) :REM CTRL-D 
30 PRINT D $，“OPEN WORDI1 
40 PRINT D $， “WRITE WORD1' 
50 FOR I=1TO 5:， READ A $-(D :PRINT 
A$(D :NEXTI 
60 PRINT D $，"CLOSE WORD1/ 
70 END 
100 DATA"*APPLE"，“BANANA7，2ZEAGLE" 
“GOOSE?，*FRUIT” 
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在 这 个 程序 中 ， 我 们 使 用 了 三 条 DOS 命令 ，OPEN、 
WRITE 和 CLOSE， 其 作用 是 ，OPEN 创建 一 文本 文 件 
WORD1 ， 并 把 该 文件 建立 在 目录 中 ，WRITE 命令 对 
WORD1 文件 执行 写 操作 ， 使 得 第 50 列 语句 中 的 PRINT 
命令 将 把 输出 信息 送 到 文件 了 ORD1 中 ， 而 不 是 屏 送 上 ， 
CLOSE 命令 则 是 停止 对 双 ORD1 文 件 执行 写 操作 。 

Ce DOS 的 监视 命令 方式 下 运行 该 程序 ， 

人 如 果 我 们 打 入 置 监视 方式 命令 ， 
An C ，I，O， 然 后 再 打 入 RUN 命 令 ， 则 会 在 屏幕 上 看 
到 如 下 信息 ， 

] MON C，I，O 

] RUN 

OPEN WORDI1 

WRITE WORDI1 

APPLE 

BANANA 

了 EAGLE 

GOOSE 

FRUIT 

CLOSE WORDI1 

这 样 我 们 可 以 确信 已 把 这 些 单 词 保存 到 了 WORDI1 文 
件 中 ， 那 么 如 何 再 从 这 个 文件 中 读 回 这 些 信息 呢 ? 下 面 这 个 
程序 将 帮助 你 解决 这 个 问题 : 

] LIST 

10 REM RETRIEVE-WORD1 

15 DIM B $ (10) 

20 D$= CHR $ (4) ，REM CTRL-D 

30 PRINT D $，*OPEN WORD17 


40 PRINT D $，"READ WORDl" 

50 FOR I =1TO5:INPUT B$GD) :NEXTI 

60 PRINT D $，?"CLOSE WORD1' 

70 END 

在 这 个 程序 中 ， 我 们 同样 也 使 用 了 三 条 DOS 命令: 
OPEN、READ 和 CLOSE。 这 里 的 OPEN 命令 将 打开 
WORD 1 文件 ，READ 命令 将 告诉 DOS3: 第 50 行 语句 中 
的 INPUT 命令 将 从 WORD1 文件 中 读 取 数据 ， 而 不 是 从 
键盘 上 。CLOSE 命令 将 关闭 WORD1 文 件 结束 对 
WORD 1 文件 执行 读 操作 。 

如 果 打 入 MON C，L，9O 命 令 ， 再 运行 该 程序 ， 我 们 可 
以 看 到 如 下 信息 ; 

] MON C，I，0 

] RUN 

OPEN WORD 1 

READ WORD 1 

? APPLE 

? BANANA 

? 也 AGLE 

? GOOSE 

? FRUIT 

CLOSE WORD ! 


为 了 进一步 确认 WORD1 文 件 中 的 数据 被 读 了 回来 ， 我 
们 可 打 入 如 下 命令 ， 

] PRINT B $ (1) ，B$ (3) ，B$ (5) 

APPLE 匡 AGL 子 FRUIT 

通过 这 二 个 例子 我 们 看 到 了 顺序 文件 的 写 过 程 和 读 过 
程 ， 与 它 所 使 用 的 DO 命令 有 着 密切 的 关系 。 
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<《2) OPEN 

用 途 ， 打开 顺序 文件 。 

格式 ，OPEN f [，Ss][，Dd][，Vrv] 

说 明 : 该 命令 将 打开 一 顺序 文件 f， 如 困 该 文件 不 存 
在 ， 则 在 磁 失 的 目录 中 创建 该 文件 。 

在 对 某 一 文件 进行 读 操作 或 写 操作 之 前 ， 次 先 必 须 打 开 
该 文件 。 些 时 DO3 将 给 该 文件 分 配 595 个 字 节 的 文件 缓 冲 
区 ， 供 磁盘 与 主 存 之 间 的 信息 交换 用 。 程 序 一 次 允许 同时 打 
开 的 文件 个 数 是 由 MAXEFILES 命令 所 决定 ， 最 多 不 得 超 
过 16 个 ，DOS 启动 后 将 自动 执行 MAXFILES3 命令 ， 此 
时 系统 允许 打 开 的 文件 个 数 最 多 为 3 个 。 

(3) CLOSE 

用 途 ， 关闭 文件 。 

格式 ，CLOSE [ 匡 

说 明 ， 对 某 一 文本 文件 在 完成 读 / 写 操作 后 必须 及 时 关 
闭 该 文件 ， 使 得 DOS 命令 收回 分 配给 该 文件 的 文件 缓冲 
区 ， 使 它 可 以 用 于 新 打开 的 文件 。 否 则 会 由 于 打开 的 文件 太 
多 ， 而 出 现 ，NO BUFFER AVAILABLE 信息 。 

该 命令 执行 对 ，f 指 出 了 要 关闭 的 文件 名 ， 当 文件 名 省 
路 时 ， 将 关闭 所 有 已 打开 的 文件 。 

(4 WRITE 

用 途 ， 写 顺序 文件 。 

格式 ，WRITE fr[，Bb] 


说 明 ; 该 命令 有 欧 对 已 打开 的 文件 工 执 行 写 操作， 参数 
38b 指明 从 顺序 文件 的 第 b 个 字 节 开始 写 数据 ， 如 有 果 会 数 


3b 省 赂 则 从 顺序 文件 的 第 0 个 字 节 开始 写 数据 。 热 行 沪 命 
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令 后 ， 所 有 PRINT 语句 输出 的 信息 都 将 存 到 文件 中 ， 而 不 
是 显示 到 屏幕 上 。 

注意 ， 如 果 打 开 了 盘 上 已 有 的 文本 文件 ， 再 对 它 进行 执 
行 写 操作 ， 此 时 除非 新 写 入 的 数据 多 于 原 有 文件 的 信息 ， 并 
履 盖 了 原 有 的 信息 ， 否 则 得 到 的 文件 内 容 将 是 新 写 入 的 信息 
和 原来 文件 混合 构成 。 

在 下 而 这 个 例子 中 ， 我 们 虽然 在 WORDI1 文 件 中 只 存储 
了 二 个 数据 ， 但 因原 来 已 有 5 个 数据 ， 所 以 从 该 文件 中 读 到 
了 5 个 数据 。 


10 
15 
20 
30 
40 
50 


“60 
80 


REM MAKE WORD1 

DIM AS$(0) ，B$(10) 

D $ =CHR $ (4) :REM CTRL-D 
PRINT D $，*OPEN WORD1/ 

PRINT D $ “WRITE WORDl? 

FOR I=1TO 2:READ A $ (ID :PRINT 
A $(I) ，NEXTI 

PRINT D $ “CLOSE WORDl 

DATA 123，456 


100 REM RETRIVE WORD1 

110 PRINT D $ 7“OPEN WORD12? 

120 PRINT D $ 2 READ WORD1i 

130 FOR I=1 TO 5: INPUTB$(GD) :NEXTI 

140 PRINT D 和 “CLOSE WORD1? 

150 了 END 

打 入 MON C，l，9O 命令 后 ， 打 及 UN 命令 所 以 从 屏幕 
上 得 到 如 下 信息 : 

] MON C，I，O 

] RUN 

OPEN WORD1 
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WRITE WORD1 

123 

456 

CLOSE WORD1 

OPEN WORD1 

READ WORDI1 

223 

? 456 

? NANA 

? 了 AGLE 

? GOOSE 

CLOSE WORDI1 

通过 这 个 例子 ， 我 们 知道 双 ORD1 文件 的 内 容 是 由 二 
个 程序 的 写 入 数据 混合 构成 的 ， 为 了 避免 出 现 这 种 混乱 ， 使 
得 到 的 新 文件 内 容 只 厢 新 写 入 的 数据 ， 可 以 采用 打开 一 删除 
一 打开 的 方式 来 建立 新 文件 。 在 该 例 中 的 30 行 语句 前 面 增加 
二 条 语句 ， 

22 PRINT D $ 2 OPEN WORD1 

24 PRINT D $ “DELETE WORDIL7 


这 样 无 论 侣 盘 上 是 否 有 WORD1 文 件 ， 都 不 会 出 现 混 乱 
情况 。 
(5) READ 


用 途 : 读 顺 序 文件 。 

格式 ， 了 READ f [5，Bb] 

说 明 ;， 该 命令 将 对 已 打开 的 文件 工 执 行 读 操作 ， 参 数 
Bb 指 明了 从 顺序 文件 的 第 b 个 字 节 开始 读数 据 ， 如 果 参 数 Bb 
省 略 则 从 顺序 文件 多 第 0 个 字 节 开始 读数 据 。 扫 行 该 命令 
后 ， 所 有 INPUT 语 句 或 GET 语 名 都 将 从 文件 中 读 到 数据 ， 
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而 不 是 从 键盘 上 读数 据 。 

注意 : 在 用 INPUT 语句 读 入 数据 时 ， 一 次 读 入 一 个 
域 ， 并 把 这 个 域 中 以 逗号 分 隔 的 数据 串 依 次 赋 给 INEUT 话 
句 中 的 各 个 变量 。 

如 果 变 量 的 类 型 和 所 给 的 数据 类 型 不 匹配 ， 则 给 出 
? REENTER 信息 ,继续 取 下 一 个 数据 ， 如 果 数 据 域 中 的 数 
据 多 于 INPUT 语句 中 的 变量 个 数 , 则 给 出 信息 :? 也 和 TRA 
IGNORED， 名 略 多 余 的 数据 部 分 。 如 果 数 据 域 中 的 数据 个 
数 少 于 INPUT 语 句 中 变量 的 个 数 时 ,屏幕 将 出 现 ? ? 信息 ， 
自动 到 下 一 个 数据 域 中 取 数 据 。 这 种 情况 的 出 现 和 BASIC 语 
句 一样， 是 我 们 所 不 希望 的 错误 ， 会 使 得 读数 据 丢 失 。 

防止 读数 据 出 错 的 有 效 办 法 是 ， 检 索 程 序 读 数据 的 格式 
应 按照 写 数据 文件 的 格式 来 设计 ， 变 量 类 型 也 应 和 写 数据 程 
序 的 变量 类 型 相 一 致 。 

(6) APPEND 

用 途 ， 使 文件 添加 内 容 。 

格式 ，APPEND f [，Ss][，Dd]j[，Vv] 

说 明 : 该 命令 将 自动 打开 顺序 文件 f， 并 把 文件 位 置 指 
针 移 到 文件 的 末尾 〈 即 文件 最 后 一 个 字符 的 后面) 。 很 明 
显 ， 千 用 该 命令 的 主要 目的 是 在 文件 的 末尾 增加 新 的 信息 。 

在 APPEND 命令 之 后 必须 使 用 WRITE 命令 ， 如 果 
使 用 了 人 READ 命令 ， 执 行 INPUT 语句 时 ， 则 会 显示 信 
息 ，END OF DATA。 

下 面 这 个 例子 将 在 WORDI 文 件 中 增加 2 个 单词 ， 
SHEEP 和 WOOD。 

10 REM APPEND-WODR1I 
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20 D$=CHR $(4) 
30 PRINT D $， “APPEND WORDI1' 
40 PRINT D $， “WRITE WORD1 
50 PRINT7Y7SHERP 
60 PRINT “WOOPDY' 
70 PRINT D $， ?CLOSE WORDIL 
80 END 

相应 的 检索 程序 可 改 为 : 
10 REM RETRIEVE-WORDI1 
15 DIM B $ (10) 
20 D$= CHR $(4) 
30 PRINT D $ "OPEN WORD1l? 
40 PRINT D $ "READ WORD1? 
50 FOR I=1TO7T: INPUTBS$(CD) :NEXTI 
70 PRINT D$ “CLOSE WORD1? 
80 END 


(7) POSITION 

用 途 :文件 的 定位 。 

格式 ，POSITION f [，Rzr] 

说 明 : 该 命令 用 来 对 顺序 文件 执行 定位 操作 ， 它 可 以 把 
文件 位 置 指针 从 当前 位 置 移 到 下 面 第 r 个 域 的 起 始 位 置 。 人 参 
数 Rr 指明 的 是 当前 位 置 的 第 r 个 域 。 当 参数 Rr 省 略 时 ， 表 
示 不 移动 文件 的 位 置 指针 。 

FEOSITION 命令 必须 作用 于 一 个 已 打开 的 顺序 文 件 ， 
文件 名 工 必须 与 OPEN 命令 中 的 文件 名 一 致 ， 它 和 其 它 
DOS 命令 一 样 ， 将 撤消 WRITE 和 READ 命令 的 功能 ， 
所 以 ，POSITION 命令 必须 用 在 WRITE 和 了 READ 命令 
之 前 ， 和 否则 ， 使 用 过 POSITION 命令 之 后 还 需要 重新 使 用 
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READ 或 WRITE 命令 才能 执行 读 操作 或 写 操 作 。 

例 , 在 MAKE-WORDI1 例子 程序 中 ， 我 们 已 建立 了 
一 个 顺序 文件 WORD1， 它 由 五 个 域 构 成 ， 每 一 个 域 包含 了 
一 个 单词 。APPLE 单词 在 文件 中 是 第 0 域 。 现 在 我 们 想 从 
WORDI1 文 件 中 读 取 第 三 、 四 两 个 域 中 的 单词 ， 可 用 下 面 程 
序 来 实现 。 

10 REM POSITION- WORD1 
28 D$= CHRS$(4) 
30 PRINT D $，2OPEN WORDIL 
40 PRINT D $ 2 POSITION WORD1，R3? 
50 PRINT D $，2READ WORDL 
60 INPUT Ag$ 
65 _ INPUT B $ 
70 PRINT D $， 2 CLOSE WORD1? 
380 PRINT A $，PRINT B $ 
90 END 

打 入 RUN 命令 可 得 到 : 
了 RUN 
GOOSE 
FRUIT 


2. 随机 文件 

随机 文件 由 记录 组 成 ， 它 以 记录 为 单位 进行 数据 的 读 操 
作 和 写 操 作 。 每 个 记录 中 可 以 包含 有 许多 数据 域 ， 各 个 记 
录 的 记录 长 度 是 固定 的 ， 一 个 记录 的 最 大 长 度 是 32767 个 字 
符 。 

设 有 一 随机 文件 ， 它 由 三 个 记录 构成 ， 记 录 长 度 为 6， 
它 在 盘 上 的 存放 格式 为 图 6-4。 

从 这 里 可 以 看 出 顺序 文件 是 随机 文件 的 一 个 特例 ， 其 中 
所 含 的 记录 个 数 为 1。 
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盘 上 格式 , |A|P|P|L|E| |BIY|2| | | |7|21sl2|19|)| 
AsCIIB | | | | | | 二 和 | | 
文件 字 节 ;0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141531917 
记录 字 节 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 23145 
数据 域 、 0 0 0 1 2? 
记录 ; 0 1 2 


图 6-4 

使 用 随机 文件 ， 可 以 实现 快速 地 查找 、 增 补 或 修改 其 中 
任 一 记录 中 的 数据 ， 而 不 影响 其 它 记录 中 的 内 容 。 因 此 ， 象 
帐 目 管理 一 类 的 应 用 软件 特别 适用 于 随机 文件 。 

(1) OPEN 

用 途 ， 打 开 随 机 文件 。 

格式 ，OPEN f，Lj[，Ss][，Dd][，Vr] 

说 明 ， 该 命令 将 打开 一 随机 文件 f， 其 记录 长 度 由 人参 数 
LLj 来 决定 ，j 是 1 一 32767 之 间 的 数 。 如 果 文 件 三 不 存在 ， 
则 在 磁盘 目录 中 建立 该 文件 。 

在 打开 随机 文件 时 ，DOS 并 不 把 该 文件 的 记录 长 度 存 
入 磁盘 ， 如 果 我 们 重新 打开 工 文件 时 ， 人 参数 二 j 所 指明 的 长 
度 与 创建 时 指明 的 长 度 不 一 致 ， 则 DOSs 将 按照 新 给 的 参数 
来 计算 文件 中 记录 的 位 置 ， 这 样 读 写 随机 文件 时 可 能 会 造成 
混乱 的 结果 。 为 了 避免 出 现 这 种 情况 ,我 们 必须 保存 好 关于 随 
机 文件 的 结构 和 数据 格式 ， 以 便 在 编制 检索 程序 时 不 至 于 搞 
错 。 最 为 简单 的 办 法 是 把 这 些 信 息 作为 文件 的 第 0 个 记录 保 
存 起 来 ， 而 把 记录 长 度 附 在 文件 名 中 。 例 如 :， MAILER 文 
件 可 取 名 为 MAILER。L30 或 MAILER(L30) 等 。 
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(2) CLOSE 

该 命令 的 用 途 和 使 用 格式 与 3.7.1 节 CLOSE 完全 相同 。 

(3) WRITE 

用 途 ， 写 随机 文件 。 

格式 ，WRITE f[，Rr][，Bb] 

说 明 ， 该 命令 将 对 随机 文件 在 执行 写 操 作 。 这 里 有 二 
个 参数 Rr 和 Bb， 分 别 用 来 指明 是 对 随机 文件 中 第 r 个 记 
录 执 行 写 操作 ， 其 起 始 位 置 为 b 字 节 。 

参数 Rzr 指 定 文件 的 z+ 个 记录 ，z 值 可 以 是 0 一 32767 之 间 
的 一 个 数 ， 当 r = 0 或 省 格 该 参数 时 表示 对 于 文件 的 第 0 个 
记录 执行 写 操作 。 

参数 Bb 表示 从 该 记录 中 第 b 个 字 节 开始 执行 写 操作 。 
如 果 b 值 很 大 ， 超 出 了 记录 长 度 ， 则 在 使 用 PRINT 语句 
后 ， 写 入 的 数据 可 能 会 破坏 下 一 个 记录 中 的 内 容 。 

在 使 用 WRITE 命令 后 ， 不 能 使 用 其 它 DOS 命令 或 
INPUT 语 句 或 GET 语 句 ， 否 则 将 会 终止 WRITE 命令 的 执 
行 。 

(4) READ 

用 途 ， 读 随机 文件 。 

格式 ，READf [，Rr][，Bb] 

说 明 ， 该 命令 将 对 随机 文件 夺 执行 读 操 作 。 这 里 有 二 
个 参数 Rr 和 Bb， 分 别 用 来 指明 是 对 随 宙 文件 中 第 r 个 记 
录 执 行 读 操 作 ， 其 起 始 位 置 为 b 字 节 。 

在 使 用 READ 命令 后 ， 不 能 使 用 其 它 DOs 命令 
PRINT 语 句 ， 否 则 将 会 终止 READ 命 令 的 执行 。 

(5) 随机 文件 的 一 个 例子 


。 195，。 


这 里 给 出 一 个 创建 和 使 用 随机 文件 的 例子 。 在 这 个 例子 
中 ， 随 机 文件 的 记录 长 度 为 30 个 字符 ,每 个 记录 中 包含 有 3 个 
域 ， 即 姓名 N $， 电 话 号 码 P $ 和 邮政 编码 2 $。 


10 REM MAKE MAILER 

15 DIM N$ (10) ，P$ (10) ，Z$ (10) 

20 D$=CHR $ (4) 

22 PRINT D$ 2OPEN MAILER，L30? 

25 PRINT D$4， 2 DELETE MAILER7 

30 PRINT D$9，42OPEN MAILER，L307 

40 FOR I= 1TO5 

50 PRINT D $9， 2“ERITE MAILER，R2 1 

60 READNS$OD ，P$(GD ，Z5$(D 

70 PRINT N $ (D :PRINT P$ (D :PRINT 
Z$(D 

80 NEXT I 

90 PRINT D $， 2CLOSE MAILERY 

100 DATA ZHANG，28 一 2451，100010 

102 DATA WANG，66 一 8841，100012 

104 DATA ZHOU，5 一 2300，210031 

106 DATA ZEN，1 一 7001，100015 

107 DATA XILIU，5 一 4321，210033 

110 END 


在 内 存 中 建立 完 该 程序 后 , 打 入 RUN 命令 即 在 : 
MAILER 文 件 中 建立 含有 5 个 记录 的 随机 文件 。 
下 面 这 段 程 序 ， 将 把 MAIELE 文 件 的 记录 取出 来 ， 并 显 
示 到 屏幕 上 。 
10 REM RETRIEVE MAILER 
15 DIM N$ (10) ，P$ (10) ，Z$ (10) 
20 D4 = CHR $ (4) 
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30 “PRINT D$，2OPEN MAILER，L30? 

40 FORI=1TO5 

50 ”PRINT D $，ZREAD MAILER，R“ I 

60 _ INPUT N $ (TD :INPUT P $ (ID :INPUT 
Z$ (JI) 

70 NEXT I 

80 PRINT D $， 2CLOSE MAILER7 

90 FORI = 1TO5: PRINT N $(ID) ，P$ 

(I) ，Z$ (I) : NEXT II 


100 END 
打 入 RUN 命 令 后 ， 我 们 将 得 到 如 下 信息 ; 

]RUN 

ZHANG 28 一 2451 100010 
WANG 66 一 8841 100012 

ZHOU 5 一 2300 210031 

ZEN 1 一 7001 100015 

XIU 5 一 4321 210033 


3。 执行 顺序 文件 〈EXECy》 

用 途 ， 执行 顺序 文件 。 

格式 ， 也 XECf[LC,Rr]r,S9s][,Dd][,Vv] 

说 明 ， 该 命令 将 从 顺序 文件 { 中 第 r 个 域 开始 执行 该 文件 
中 所 含 的 命令 。 这 些 命令 就 象 是 从 键盘 上 一 名 一句 打 入 的 一 
样 。 

在 这 个 命令 中 ， 参 数 Rr 指出 文件 芍 一 个 绝对 域 址 ， 如 
果 人 参数 Ri 省略 则 表示 从 文件 的 开头 去 执行 。 

顺序 文件 { 中 所 含 的 命令 可 以 是 BASIC 命 令 、 监 控 命 令 
和 DOS 命 令 。 下 面 这 个 例子 中 将 建立 一 个 含 有 DOS 命令 、 
BASIC 命 令 和 监控 命令 的 文本 文件 TEST。 
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10 “REM MA 开 刁 -EXEC 

20 D$=CHR $ (4) 

30 PRINT D $ “OPEN TEST 
40 PRINT D $ “WRITE TEST 
50 PRINTZCATALOGY 

60 ”PRINTZCALL-1517 

70 了 PRINTZFD18L 

80 PRINTZEFP7 

90 PRINT? 34+167/ 

100 PRINT D $， /CLOSE TEST 
110 END 


打 入 这 段 程序 后 ， 打 入 命令 RUN。 此 时 ,在 软盘 上 建立 
了 可 执行 的 顺序 文件 TEST。 
打 入 命令 卫 XEC TEST， 幕 屏 上 将 出 现 信息 : 


]EXEC TEST 


= 
要 


DISK VOLUME 254 
A 002 HELLO 

A 002 MAKE-WORD1 
T 002 WORDI1 

A 002 RE-WORDI 

A 003 MA 开 -RE 

A 002 MAKE-EXEC 


T 002 TEST 

] 

水 

FDI18 一 6C 38 00 JMP  “〈$0038) 
FDI1B 一 E6 4E INC  $4E 
FDID 一 D0 02 BNE ” $FD21 
FDIF 一 E6 4F INC “” $4F 


FD2! 一 2C 00 Cl0 BIT $ C000 


FD24 一 10 F5 BPL  $FDIB 
FD26 一 91 28 STA ($ 28) ， 立 
FD28 一 AD 00  cC0 LDA  $ co000 
FD2B 一 2C 10 C0 BIT $ C010 
FED2E 一 60 RTS 

FD2F 一 20 0C  FD JSR $ FDI0C 
FD32 一 20 A5  FB JSR $FBA5 
FED35 一 20 0C  FD JSR $ FDI0C 
FD38 一  C9 9B CMP  #$9B 
FD3A 一 ”FI FE3 BEQ  $EFD2F 
FD3C 一 60 RTS 

FD3D 一 A5 32 LDA  $32 
FD3F 一 48 PHA 

FD40 一 A9 FF LDA 站 $FF 
FD42 一 85 32 STA $ 32 

炒 


在 使 用 马 XEC 命 令 时 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 如 果 在 f 文 件 中 含有 了 XEC 命 令 ， 假 设 为 “也 XEC 
g”， 那 么 当 执行 到 瑟 X 忆 C g 命 令 时 ， 将 自动 关闭 f 文 件 ,而 
打开 并 执行 g 文 件 。 

《2) 如 果 在 { 文 件 中 含有 DOsS 的 RUN 命令 ， 假 设 为 
“RUN g”， 那 么 当 执行 到 RUN g 命 令 时 ， 系 统 将 执行 
RUN g 操 作 ， 等 g 程 序 执行 完毕 后 ， 再 继续 执行 { 文 件 中 的 
后 续 操 作 命 令 。 但 要 注意 ， 在 了 EXEC 命 令 下 运行 程序 g 时 ， 
程序 中 的 任何 INPUT 语 名 都 会 将 文件 { 的 下 一 个 域 作为 输入 
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数据 ， 而 不 从 键盘 上 输入 数据 。 

(3) 如 果 在 文件 ft 中 含有 带 行 号 的 BASIC 程序 行 ， 
也 XEC 命 令 并 不 执行 这 些 程序 行 中 的 命令 ， 而 是 按 其 行 号 次 
序 将 它们 装 入 内 存 中 ， 就 象 这 些 BASIC 语 句 行 是 从 键盘 上 
输入 到 内 存 中 一 样 。 

利用 也 XEC 的 这 一 特性 ， 我 们 可 以 把 某 一 子 程序 插入 到 
主 程序 中 ， 修 改 部 分 程序 ， 或 把 几 个 程序 合并 为 一 个 程序 。 
也 可 以 把 整数 BASIC 程 序 转换 成 CEC-BASIC 等 等 。 

关于 使 用 卫 X 忆 CC 命令 来 执行 DOS 命 令 和 BASIC 语句 ， 
DO9S 3.3 系 统 主 盘 上 给 出 了 一 个 BASIC 程序 ，“ 忆 EXEC 
DEMO” 作 为 范例 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 分 析 一 下 该 程序 所 佑 
的 工作 。 


6.7.6 对 二 进 制 文件 进行 操作 的 D0S 命 令 

DOS 操 作 系 统 除了 可 以 对 BASIC 程 序 文件 、 文 本 文件 
进行 操作 处 理 外 ， 还 能 够 对 2 进 制 文件 进行 操作 。 在 文件 目 
录 中 ，2 进 侧 文 件 的 类 型 标志 其 B 文 件 。 

2 进 制 文件 存放 的 古 主机 内 存 中 的 2 进 制 信息 副本 ， 即 把 
主机 内 存 中 某 个 地 址 段 的 信息 以 文件 的 形式 保存 在 软盘 上 。 
这 些 文件 信息 可 以 是 机 器 语言 程序 ， 也 可 以 是 2 进 制 数据 或 
者 是 图 象 信息 等 。2 进 制 文件 在 软盘 上 的 在 储 格 式 为 ， 

地 址 长 度 2 进 制 数据 块 


BSAVE、BLOAD 和 BRUN。 
1。 保 存 二 进 制 文件 (BSAVE) 
用 途 ， 保 存 2 进 制 文件 。 
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格式 ，BSAVE f{f，Aa，Lij[,Ss][,Dd][,Vrv] 

说 明 ， 该 命令 将 把 内 存 中 指定 的 一 段 2 进 制 数据 ， 以 f 为 
文件 名 ， 保 存 到 指定 的 软盘 上 。 

命令 参数 Aa 指 明了 要 存储 的 2 进 制 数据 在 内 存 中 的 起 始 
地 址 。a 的 值 可 以 在 0 一 65535 之 间 。 

命令 参数 工 j 指 明了 该 2 进 制 数据 块 的 字 节 长 底 。j 的 值 可 
以 在 0 一 32767 之 间 。 

值得 注意 的 是 : .在 此 命令 中 命令 参数 Aa 和 世 j 均 是 必 须 
的 。 人 参数 a 和 j 可 以 用 10 进 制 来 表示 ， 也 可 以 用 16 进 制 来 表 
示 。 用 16 进 制 表 示 时 ， 在 数值 前 面 要 冠 以 字符 “ $2 。 

例 ， 用 下 面 二 个 命令 都 可 以 创建 一 个 名 为 “PICTUR 忆 
的 2 进 制 文件 ， 该 文件 将 包含 在 主机 内 存 中 高 分 辨 图 象 第 二 
页 内 的 图 象 信息 。 

BSAVE PICTURE，A $ 4000,，L $ 2000 

BSAVE PICTURE，Al16384，L 8192 


2。 装 入 二 进 制 文件 〈BLOAD) 

用 途 ， 装 入 2 进 制 文件 。 

格式 ，BLOAD f [,Aa][,Ss][,Dd][,Vrv] 

说 明 ， 该 命令 的 作用 大 将 盘 上 的 2 进 制 文件 工装 入 到 主 
机 内 存 的 指定 区 域 中 。 

执行 该 命令 时 ， 系 统 工作 状态 不 会 发 生变 化 ， 也 不 会 破 
坏 内 存 中 的 BASIC 程序 ， 除 非 被 装 入 的 2 进 制 文件 侵入 到 
BASIC 程序 所 占用 的 存储 空间 。 

命令 参数 Aa 指 明了 2 进 制 文件 装 入 到 内 存 区 域 的 起 始 地 
址 oa 的 值 可 以 在 0 全 65535 之 间 (16 进 制 则 为 $0 一 $FEFEFF) 。 
当 该 命令 参数 省 略 时 , 其 起 始 地 址 就 是 该 文件 由 “BSAVE? 
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命令 创建 时 所 指明 的 起 始 地 址 。 

例如 , 若 要 将 PICTURE 文 件 装 回 到 原来 的 存储 区 中 ( 即 
高 分 辨 图 象 区 的 第 二 页 ) 中 ， 可 用 命令 ， 

BLOAD PICTURE 

BLOAD PICTURE，A $ 4000 

BELOAD PICTURE，Al16384 

使 用 下 列 命令 则 将 该 图 象 信息 装 入 到 高 分 辩 图 象 区 的 第 
一 页 。 

BLOAD PICTUKRE，A $ 2000 

BLOAD PICTURE， A8192 

要 注意 ， 使 用 “BLOADy” 命令 将 机 器 语言 程序 装 入 内 
存 时 ， 如 果 指 定 的 存储 区 与 该 程序 原来 建立 时 的 存 区 不 一 到 
时 ， 该 程序 可 能 就 不 能 运行 了 。 


3。 装 入 并 运行 机 器 语言 程序 (BRUN) 

用 途 ， 装 入 并 运行 机 器 语言 程序 。 

格式 ，BRUN f[,Aa]jl[,9s][,Dd]r,Vv] 

说 明 ， 该 命令 首先 将 装 入 以 ft 为 文件 名 的 2 进 制 文件 ， 然 
后 转移 (JMP) 到 该 文件 的 第 一 个 字 节 去 执行 程序 。 

在 使 用 该 命令 时 要 做 到 以 下 几 点 才 不 致 于 引起 系统 的 混 
乱 和 “和 挂 起 ”。 

(1) 必须 确保 { 是 由 机 器 语言 程序 所 组 成 的 2 进 制 文件 。 

〈2) 该 程序 的 入 口 地 址 是 该 文件 中 的 第 一 个 字 节 。 

(3) 如 果 在 命令 中 使 用 了 命令 参数 Aa， 则 参数 a 所 给 出 
的 地 址 要 和 建立 该 文件 时 起 始 地址 相 一 致 。 
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6.7.7 辅助 命令 


1。 置 监视 方式 〈MON) 

用 途 ， 置 监视 方式 。 

格式 :MONEC]LE,I]C,O] 

说 明 : 在 用 程序 方式 调用 DOS 命 令 时 ，DOS 命 令 及 主 
机 与 磁盘 之 间 的 信息 交换 均 不 在 屏幕 上 显示 出 来 ， 但 在 调试 
程序 时 ， 监 视 这 些 信 息 却 是 十 分 必须 的 。 通 过 它 我 们 可 以 找 
出 程序 中 的 问题 。MON 命 令 可 以 满足 我 们 监视 这 些 信 息 的 

在 该 命令 中 有 三 个 参数 可 供 我 们 选择 ， 它 们 分 别 代 表 命 
令 信息 、 输 入 信息 和 输出 信息 : 

&C 显 示 所 使 用 的 DOS 命 令 。 

上 显示 由 磁盘 读 入 主机 的 文本 信息 。 

O 显 示 由 主机 输出 到 文本 文件 中 的 信息 。 

这 三 个 参数 可 以 按 任 何 顺序 和 任意 组 合 形式 出 更， 这 取 
决 于 希望 监视 的 信息 。 如 果 这 三 个 参数 均 不 出 现 ， 则 MON 
命令 不 起 任何 作用 。 

例 : 下 面 这 个 例子 将 显示 DOS 命 令 和 从 主机 写 到 软盘 上 
的 数据 。 

10 D$=CHR $ (4) : REM CTRL-D 

20 DIM A $ (10) 

30 NAME $=?ANIMALS? 

40 PRINT D$， “MON C，0O” 

50 PRINT D4$，"OPEN“， NAME $ 

60 PRINT D$，”“WRITE”，NAME $ 

70 FOR I=ITO 3:READ A $: PRINT A $， 
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0 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 


NEXT I 

PRINT D $ “CLOSE NAME $ 

FOR I=1TO 3000:NEXT T 

PRINT D $，2OPEN4， NAME $ 

PRINT D $， READ， NAME $ 

FEOR I=1TO3:INPUT AS$(D) :NEXTI 
PRINT D $ “CLOSE NAME $ 

DATA HORSE，CAT，DODG 

END 


其 运行 结果 如 下 所 示 : 
JRUN 
OPEN ANIMALS 
WRITE ANIMALS 
HORSE 


CAT 
DOG 


CLOSE ANIMALS 
OPEN ANIMALS 
READ ANIMALS 
CLOSE ANIMALS 


] 


该 命令 执行 后 一 直 有 效 ,， 除 使 用 了 RESET 键 或 使 用 了 


NOMON、 


FEP、INT 等 命令 ， 或 者 在 监控 方式 下 执行 了 


3DOG 或 3D3G 等 操作 后 ， 才 会 使 得 MON 命令 不 起 作用 。 
2， 解除 监视 方式 (NOMON) 


用 途 ， 
格式 ， 


解除 监视 方式 。 
NOMON[LC][,I][,O] 


说 明 :该 命令 将 撤消 对 其 参数 所 指明 的 DO3 操 作 信息 的 
监视 。 人 参数 的 含义 和 使 用 方法 和 MON 命令 完全 相同。 
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3。 置 输出 设备 选择 〈PR#) 
用 途 ， 置 输出 设备 选择 。 
格式 ， 了 PR#sS 
说 明 ， 该 命令 用 来 选择 输出 设备 ， 其 中 参数 5 表示 该 设 
备 所 占用 的 槽 口号，S 值 可 以 是 0 一 7 之 间 的 整数 。 
执行 该 命令 后 ， 系 统 的 输出 信息 都 将 送 到 ? 值 所 指明 的 
槽 口 设备 上 处 理 。 对 于 中 华 学 习 机 来 说 ，S = 0 表示 输出 为 屏 
幕 显 示 ，3 = 3 表示 进入 汉字 系统 ，S = 6 表示 从 软盘 上 引导 
DOS 操 作 系 统 。 
例如 ， 如 果 我 们 在 中 华 学 习 机 扩充 槽 内 接 有 打印 加 ;- 且 
梢 口号 定义 为 1 号 档 。 我 们 要 打印 数据 ， 可 按 下 列 程序 执行 
操作 。 
10 PRINT CHR $ (4) ，“PR##L/ 
20 A$=/ABCDEFG0123456789? 
30 FOR I=1TO 3:PRINT A $:NEXT I 
40 PRINT CHR $ (4) ，“PR 扣 7 
50 END 


4。 置 输入 设备 选择 〈1N#) 

用 途 ， 置 输入 设备 选择 。 

格式 ，IN 村 3 

说 明 ， 该 命令 用 来 选择 输入 设备 ， 其 中 参数 3 表示 该 设 
备 所 占用 的 槽 口号 ，3 值 可 以 是 0 一 7 之 间 的 整数 。 

执行 该 命令 后 ， 系 统 的 输入 信息 都 将 由 3 值 所 指定 的 模 
口 设 备 所 提供 ， 对 于 中 华 学 习 机 来 说 ，S = 0 表示 输入 设备 为 
键盘 ，S = 3 表示 进入 汉字 系统 ，S = 6 表示 从 软盘 上 引导 
DO93 操 作 系统 。 

5。 置 文件 缓冲 区 的 大 小 MAXFILEY) 
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用 途 ， 置 文件 缓冲 区 的 大 小 。 

格式 ，MAXFILESn 

说 明 : 该 命令 用 来 设置 文件 缓冲 区 的 个 数 ， 参 数值 a 可 
以 是 1 一 16 之 间 的 整数 。 

一 个 文件 缓冲 区 占用 595 个 字 节 的 内 存 空间 ， 每 一 个 被 
使 用 的 文件 均 占 用 一 个 文件 缓冲 区 ， 对 某 个 文件 执行 读 操 作 
时 ， 首 先 从 和 经 上 将 一 个 扇 区 的 信息 〈256 个 字 节 ) 读 入 到 该 
文件 的 缓冲 区 中 ， 然 后 再 将 其 中 的 一 部 分 送 给 程序 。 如 果 对 
某 个 文件 执行 写 操 作 时 ， 也 是 把 信息 送 到 文件 缓冲 区 ， 待 写 
满 256 个 字 节 时 再 送 到 磁盘 上 。 

文件 缓冲 区 的 个 数 决定 了 程序 一 次 可 以 打开 的 文件 个 
数 。 启 动 DOS 时 ， 系 统 将 自动 执行 “MAXFILES 3? 命 令 ， 
把 文件 缓冲 区 的 数目 定 为 3 个 。 所 以 它 一 次 最 多 可 以 打开 的 
文件 个 数 只 能 是 3 个 文件 。 如 果 一 次 打开 的 文件 个 数 大 于 
MAXFILES 命 令 中 指定 参数 值 an 时 ， 将 给 出 信息 NO 
BUFFERS AVAILABLE。 

例如 ， 我 们 在 主机 内 存 中 打 入 如 下 程序 。 


5 DIM A $(10) ，B$ (10) 

10 D$=CHR $ (4) :N1 $=“ABC7: N2$ 
=7XYZ/ 

20 PRINT D Si /OPENZN1 $ 

25 PRINT D $ "DELETE N1 $ 

30 PRINT D $，“OPEN“，N1 $ 

35 PRINT D $ “WRITE“，N1 $ 

40， FOR I=1 TO 5: READ A$(D :PRINT A$ID ， 
NEXT I 

50 “PRINT D $， OPEN N2 $ 
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55 PRINT D $， “DELETE N2 $ 
60 PRINT D $，2OPEN2，N2 $ 
65 PRINT D $ “WRITE N2 $ 
70 FOR I=1TO5:B$=LEFET $ (A$ (ID ，1) ， 
PRINT B $: NEXTI 
80 PRINT D $ “CLOSEY 
90 DATA ABC，BCD，CDE，DEF，EFG，GHI 
100 END 
在 打 入 RUN 命 令 前 ， 我 们 执行 MAXFILES1 命 令 。 在 
DOS 监 视 方式 下 ， 我 们 会 得 到 如 下 信息 ， 
]MAXEFILES1 
]RUN 
OPENABC 
DELETEABC 
OPENABC 
WRITEA BC 
ABC 
BCD 
DEF 
EFG 
GHI 
OPENXYZ 


NO BUFFERS AVAILABLE 
Break in 50 
遇 到 NO BUFEERSAVAILABLE 错 误 时 ， 其 解决 的 
叭 一 办 法 是 关闭 文件 ， 我 们 把 上 面 这 有 段 程 序 稍 加 改造 ， 其 
程序 及 运行 结果 如 下 ， 
5 DIM A$ (10) ，B$ (10) ， 
10 D$=CHR $ (4) :NI1 $=/ ABC:N2 $ 
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80 
90 
100 
110 


=ZXYZ7 
ONERR GOTO 110 

PRINT D $， OPEN N1 $ 

PRINT D $ "DELETE N1 $ 

PRINT D $ "OPEN N1 $ 

PRITN D $ 7WRITE“ N1 $ 

FOR I=1TO 5: READ A $(D) 

PRINT A $(D :NEXT I 

PRINT D $， “OPEN'，N2 $ 

PRINT D $，2DELETE“，N2 $ 

PRINT D $， "OPEN N2 $ 

PRINT D $ “WRITE N2 $ 

FOR I=1TO 5:B $=LEFT $(AS$(D ，1) 
PRINT B $:NEXT II 

PRINT D $ “CLOSE 

DATA ABC，BCD，CDE，DEF，EFG，GHI 
END 

PRINT D $， “CLOSE7:RESUME 


] MAXEFILES1 


] RUN 
OPENABC 
DELETEABC 
OPENABC 


WRI 
ABC 
BCD 
CDE 
DEFE 
EEG 


TEABC 


OPENXYZ CLOSE 
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OPENXYZ 
DELETEXYZ 
OPENXYZ 
WRITEXYZ 


匡 品 思 田 


CLOSE 

注意 : 在 执行 MAXFILES 命 令 时 ， 系 统 将 :修改 
HIMEM: 的 值 ， 所 以 放 在 HIMEM 之 下 的 整数 BASIC 
程序 和 CEC-BASIC 程序 的 字符 串 变 量 有 可 能 被 破坏 。 
故 在 使 用 MAXFILES 命令 时 建议 ， 对 于 CEC-BASIC 
程序 中 使 用 MAXEFILES 命令 时 ， 应 把 它 作为 程序 的 第 一 
条 语句 ， 放 在 任何 串 变量 赋值 语句 和 字 串 数组 定义 之 前 。 对 
整数 BASIC 程序 ， 应 放 在 装 入 BASIC 程序 之 前 ， 使 用 该 
命令 。 

6。BASIC 程序 的 链接 〈CHAIN) 

(1) 整数 BASIC 程序 的 链接 

格式 ，CHAIN f [，Ss] [，Dd] [，Vr] 

说 明 :该 命令 只 适用 于 整数 BASIC 程序 之 间 的 链接 ， 
链接 操作 的 目的 是 装 入 运行 第 二 个 BASIC 程序 时 ， 第 一 个 
程序 运行 的 变量 结果 仍 保留 在 内 存 中 ， 可 以 为 第 二 个 程序 所 
使 用 。 

例如 ， 我 们 可 以 建立 如 下 二 个 程序 ， 分 别 取 名 为 程序 A 
和 程序 B， 保 存 到 工作 盘 上 。 

程序 A: 
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5 DIM A (10) 
10 FOR I=1TO 5:A (I) =Ik2:， PRINT A (ID ，: 
NEXT I:PRINT 
20 PRINT7ZCHAIN B7/ 
30 END 
程序 B: 
10 FOR J=1TO5:A(J) =A (JJ) +J PRINT 


A (J) ，:， NEXT J:， PRINT 
20 END 


打 入 命令 MON C 和 了 UN ， 可 得 到 如 下 结果 ; 


>>MON C 
>RUN 和 A 
2 4 6 8 10 
CHAINB 
3 6 9 12 15 


(2) CEC-BASIC 程序 的 链接 

在 DOS 3.。3 操作 系统 中 没有 提供 CEC-BASIC 程序 
之 间 的 链接 操作 ,但 在 DOS 3.3 系统 主 盘 上 提供 了 CHAIN 
程序 ， 利 用 该 程序 ， 可 以 完成 CEEC-BASIC 程序 之 间 的 
链接 。 

使 用 时 首先 将 CHAIN 程序 复制 到 我 们 的 工作 盘 上 ， 
然后 在 第 一 个 程序 的 未 尾 加 上 以 下 两 条 语句 即 可 ， 

了 PRINT CHR $ (4) ，“BLOAD CHAIN，A520? 

CALL 520/ 第 二 个 程序 名 / 

例如 ， 我 们 将 上 例 中 的 两 个 程序 按 新 要 求 改 正如 下， 并 
分 别 取 名 为 AA 和 AB， 保 存 到 工作 盘 上 。 

程序 AA， 
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5 DIM A (10) 
10 FOR I =1 TO 5:，A (ID =Ik2， PRINT A (TD ，: 
NEXT I:PRINT 
20 PRINT CHR $(4) ， 4“BLOAD CHAIN，A5207 
30 CALL 5207AB? 
程序 AB， 
10 FOR J= 1TO5: A(J) =A (JJ) +J: 
PRINT A (J) ，:， NEXT J，PRINT 


20 END 
打 入 RUN AA 命 令 后 ， 屏幕 将 显示 ， 
] RUN 
2 4 6 
8 10 
3 和 9 
2 15 


6.8 DO53.3 操作 系统 的 实用 程序 


6.8.1 D0S 3.3 系统 主 盘 


DO5 3.3 系统 主 盘 是 一 张 很 特别 的 系统 引导 盘 ， 它 可 
以 在 主 存 为 16 一 48KB 的 Apple 工 机 上 运行 ， 也 可 以 在 主 
存 为 64KB 的 中 华 学 习 机 、AppleITe 等 机 器 上 运行 。 它 除 
了 含有 DO9 3.3 磁盘 操作 系统 外 ， 在 它 的 软盘 上 还 含有 许 
多 实用 程序 。 使 用 这 些 程序 ， 可 以 能 够 运行 整数 BASIC 程 
序 ， 进 行 软盘 片 的 复制 ，13 扇 区 软盘 的 引导 ， 主 系统 盘 的 建 
立 等 等 。 此 外 ， 盘 上 还 有 不 少 与 DO3 及 BASIC 程序 的 使 
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用 有 关 的 丰 范 程序 等 。 


DISK VOLUME 254 


米 


炒 


人 A 
下 


一 


四 畴 产 产 田产 一男 产 明 一 


008 HELLO 

018 ANIMALS 

003 APPLE PROMS 
006 APPLESOFT 


026 APPLEVISION 
017 BIORHYTHM 

010 BOOT13 

006 BRIAN'S THEME 
003 CHAIN 

009 COLOR DEMO 
009 COLOR DEMOSOEFT 
009 COPY 

003 COPY OBJI0 

009 COPYA 

01 EXEC DEMO 

020 FID 

050 FPBASIC 


B 050 INTBASIC 


节 


003 MAKE TEXT 
009 MASTER CREATE 
027 MUEFRFIN 


051 PHONE LIST 
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下 面 给 出 该 软盘 的 目录 清单 及 简单 的 注释 : 


系统 启动 后 执行 的 第 一 个 程序 

猜 字 游 戏 程序 

由 RANDOM 程序 建立 的 随机 文件 
装 入 APPLESOFT 解释 程序 的 实 
用 程序 

动画 图 形 表演 程序 

计算 人 体 生物 曲线 的 游戏 程序 

13 遍 区 软盘 的 引导 程序 

高 分 次 率 作 图 示范 程序 

人 APPLESOFT 链 接 程序 

彩色 示范 程序 

软盘 复制 程序 

软盘 复制 程序 所 要 用 到 的 RWTS 
软盘 复制 程序 

EXEC 命令 的 示范 程序 

软盘 文件 管理 程序 

APPLESOFT 解释 程序 ， 由 
APPLESOEFT 程序 装 入 

整数 BASIC 解释 程序 由 HELLO 
程序 装 和 人 

建立 文本 文件 的 示范 程序 

建立 主 系统 盘 的 实用 程序 

将 13 扇 区 的 文件 转换 成 16 扇 区 文件 的 
实用 程序 

存储 电话 号 码 的 应 用 程序 


A 010 RANDOM 使 用 随机 文件 的 库存 管理 示 冰 程 序 


xx A 013 RENUMBER 对 APPLESOFT 程序 可 重新 编 行 号 
的 实用 程序 
# A 039 RENUMBER RENUMBER 实用 程序 的 使 用 介绍 
INSTRUCTIONS 
# A 003 RETRIEVE TEXT 取 文 本 文件 的 实用 程序 


6.8.2 HELLO 


HELLO 程序 是 用 DOS 3.3 系统 主 盘 启 动 后 装 入 运行 
的 第 一 个 BAs3IC 程序 。 该 程序 将 检查 主机 的 内 存 ， 如 果 是 
已 扩充 到 64KB RAM 主机 系统 ， 则 通过 装 入 INTBASIC 
文件 ， 把 整数 BASIC 解释 程序 和 小 汇编 程序 装 入 内 存 。 这 
样 系统 便 可 以 使 用 INT 命令 来 进入 整数 BASIC 状态 。 

在 运行 HELLO 程序 后 ， 屏 幕 上 将 出 现下 列 信息 ， 

DOS VERSION 3.3 08/25/80 

APPLE IL PLUS OR ROMCARD SYSTEM 

MASTER 


(LOADING INTEGER INTO LANGUAGE 
CARD) 


通过 第 二 行 信 息 ， 我 们 知道 主机 的 内 存 已 扩充 为 64 玫 瑞 
而 第 三 行 信 息 则 告诉 我 们 整数 BASIC 解释 程序 已 装 入 内 

对 于 中 华 学 习 机 或 CEC-IA 机 器 来 说 主机 内 存 : 
固化 的 是 CEC-BASIC 解释 程序 ， 要 使 用 整数 BASIC 语 
言 ， 则 必须 要 装 入 整数 BASIC 程序 ， 启 动 DO3 3.3 系统 
主 盘 ， 或 运行 DO 3.3 系 统 主 盘 上 的 再 ELLQO 程序 ， 是 装 
入 整数 BASIC 解释 程序 的 最 简单 方法 之 一 。 
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6.8.3 APPLESOFT 


该 程序 是 为 星期 固化 了 整数 BASIC 解 释 程序 的 APPL 了 
开机 用 户 设计 的 ， 其 作用 是 通过 将 FPBASIC 2 进 制 文 件 
装 入 扩充 为 64 人 B 的 机 器 中 ,使 得 该 机 器 可 以 运行 
APPELE3SOFT 程序 。 对 于 中 华 学 习 机 ， 由 于 都 固化 了 
CEC-BASIC 解 释 程序 ， 所 以 该 程序 一 般 不 设 佑 用 。 


8S.8.4 COPYA 和 COPY 


COPYA 和 COPY 程 序 是 软盘 片 复制 程序 ， 它 们 分 别 是 
用 APPLESOFT 语 言 和 整数 BASIC 语 言 编写 的 ， 其 功能 
操作 方法 完全 相同 。 它 们 都 需要 通过 装 入 COPY.OBJ0 2 进 
制 文件 来 完成 软盘 片 的 复制 工作 。 

在 是 片 的 复制 过 程 中 ， 被 复制 的 盘 片 称 为 “ 源 盘 ”， 而 
复制 后 隐 盘 片 称 为 “复制 盘 2” 。 复 制 的 最 终日 标 是 把 “ 源 
盘 ” 上 的 全 部 信息 ， 一 道 一 道 地 抄写 到 “复制 盘 ” 上 ， 这 样 
得 到 的 复制 盘 是 与 源 盘 毫 无 区 别 的 副本 。 为 了 防止 DOS 3.3 
系统 主 盘 在 使 用 中 被 破坏 ， 我 们 建议 用 户 在 使 用 前 ， 一 定 要 
复制 一 个 副本 ， 保 存 起 来 。 

软盘 片 的 复制 过 程 如 下 : 

(1) 将 DOS3.3 系 统 主 盘 插 入 软盘 驱动 器 ， 打 入 命令 ; 
RUNCOPYA (或 RUNCOPY) 
(2) 屏幕 上 将 给 出 信息 : 
APPLE DISKET TE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGINAL SLOT:， DEFAULT=6 
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此 时 ， 依 次 回答 源 盘 所 在 驱动 器 的 槽 口号 和 设备 号 分 别 
为 6 和 1。 
(3) 屏幕 上 将 紧 接 着 询问 复制 盘 所 在 的 驱动 器 的 槽 口 
号 和 设备 号 。 
DUPLICATION 5SLOT: DEFAULT=6 
如 果 我 们 是 在 单 盘 驱动 系统 下 工作 的 ， 回 答 仍 依次 为 6 
和 1。 
如 果 我 们 是 在 多 盘 驱 动 系统 下 工作 的 ， 则 回答 复制 盘 所 
在 驱动 器 的 槽 口号 和 设备 号 。 
(4) 全 部 应 答 完 毕 后 ， 屏 幕 将 呈现 如 下 状态 ， 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGINAL SLOT， 6 


DRIVEE， 1 
DUPLICATESLOT: 6 
DRIVE， 1 


PRESS'RETURN' KEY TO BEGIN COPY_ 

(5) 按 RETURN 键 , 使 开始 进行 盘 片 的 复制 。 

如 果 是 在 单 盘 驱 系 统 下 ， 程 序 将 告诉 我 们 何 时 揪 入 源 
盘 ， 何 时 插入 复制 盘 。 

如 果 是 在 多 盘 驱 系统 下 ， 程 序 也 会 通过 屏幕 显示 告 之 我 
们 程序 执行 到 哪 一步 了 ， 在 做 什么 操作 。 

(6) 盘 片 复制 完毕 后 ， 主 机 将 显示 信息 ， 

DO YOU WISH TO MAKE ANOTHER COPY? 

如 果 需 要 则 打 Y 键 , 否 则 按 N 键 退 出 该 程序 执行 。 

这 里 值得 注意 的 是 ， 

(1) 盘 片 复制 过 程 中 ， 如 果 没 有 适时 地 插入 源 盘 ， 或 
者 盘 驱 动 器 门 没 关 上 ， 或 者 源 盘 片 是 已 被 加 密 的 ， 或 者 源 盘 
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外 已 有 文件 被 损坏 ， 那 么 可 能 会 出 现 信息 : 
省 冰冰 UNABLETOREAD 阁 事 可 于 


(2) 如 果 没 有 适时 地 播 入 复制 盘 ， 或 者 复制 盘 上 贴 有 
写 保 护 ， 或 者 错误 地 指定 了 复制 盘 所 在 驱动 器 占有 的 档 号 和 
设备 号 ， 将 出 现 如 下 信息 ， 

尘 省 UNABLETO WRITE 要 来 于 浊 

(3) 为 了 防止 操作 上 的 失误 而 导致 源 盘 片 被 损坏 ， 建 
议 用 户 在 执行 复 盘 操作 前 ， 对 源 盘 片 贴 上 写 保 护 。 

6.8.5 FID 

FID 程 序 是 用 于 磁盘 文件 管理 的 实用 程序 ， 它 通过 菜单 
选择 对 指定 的 磁盘 文件 进行 有 关 操作 。 

当 程序 要 求 我 们 提供 一 个 文件 时 ， 我 们 可 以 输入 一 个 确 
定 的 文件 名 。 也 可 以 使 用 符号 “=?” 作 为 “ 百 措 ? 字符 ， 字 
符 “=?” 可 以 代替 文件 名 中 的 任何 字符 串 。 例 如 ， 使 用 文件 
名 “AB =CD?”, 程 序 将 对 所 有 以 “AB?” 开 头 以 “CD” 结 尾 
的 文件 名 代表 的 文件 执行 操作 。 使 用 文件 名 “=N=”， 则 
选择 所 有 文件 名 中 包含 字符 “N?” 的 文件 名 执行 操作 ， 使 用 
文件 名 “=” 则 选择 对 所 有 文件 执行 作 。 

如 果 回 答 文 件 名 时 使 用 了 百 搭 字符 ， 程 序 会 提问 DO 
YOU WANT PROMPTING? 

(1) 如 果 回 答 Y， 则 表示 程序 在 选择 到 与 给 出 的 文件 
名 相 匹配 的 文件 名 时 ， 将 显示 该 文件 名 ， 并 等 待 我 们 去 证 
实 ， 如 果 对 该 文件 执行 操作 ， 打 入 Y 键 ， 否 则 打 入 N 键 。 如 
果 中 止 后 继续 操作 则 打 入 Q 键 。 

(2) 如 果 回答 入 ， 则 表示 程序 将 选择 对 所 有 与 给 出 的 
文件 名 相 匹配 的 文件 执行 操作 。 
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该 程序 的 执行 方法 : 
打 入 命令 : BRUN FID， 屏 幕 上 将 显示 选择 菜单 


求 可 术 | 可 求 术 求 术 术 束 可 可 来 求 求 来 来 求 林 本 


审 APPLE ][ FILE DEVELOPER 机 
迷 EID VERSION M 党 
可 灾 
宙 COPYRIGHT 1979 APPLE COMPUTER INC * 
于 事 琅琅 事 事 于 事 事 来 


<HOOSE ONE OF THE FOLLOWING OPTIONS 


(1) COPY FILES 

(2) CATALOG 

(3) SPACE ON DISK 

(4) UNLOCK FILES 

(5) LOCK FILES 

(6) DELETE FILES 

(7) RESET SLOT & DRIVE 
(8) VERIFY FILES 

(9) QUIT 


WHICH WOULD YOU LIKE? 9 

上 述 达 单 中 1~9 为 各 种 不 同 的 操作 ， 可 以 通过 键入 相应 
的 数字 ， 并 按 回 车 键 来 选择 所 需 的 操作 。 

(1) COPY FILES 

将 源 盘 上 的 指定 文件 复制 到 复制 盘 上 ， 它 与 COPYA 程 
序 所 不 同 的 是 ， 它 仅 对 指定 文件 进行 复制 ， 而 不 是 对 整 张 软 
盘 进 行 复制 。 复 制 盘 必 须 是 经 过 初始 化 操作 的 必 。 

(2) CATALOG 

将 执行 CATALOG 列 文件 目录 的 操作 

(3) 9PACE ON DIS 开 


用 于 检查 指定 盘 片 的 自由 空间 

C4) UNLOCK,LOCK,DELETE ,VERIFY 

执行 这 类 命令 ， 将 对 所 指定 文件 执行 相应 的 操作 。 

(5) RESET SLOT & DRIVE 

在 执行 前 面 几 项 操作 时 ,系统 仅 询 问 一 次 与 操作 有 关 盘 
片 所 在 驱动 器 的 槽 口 和 设备 号 ， 然 后 系统 将 默认 这 些 参 数 ， 
若 用 户 想 改 变 驱 动 器 指 槽 号 和 设备 号 参数 时 ， 可 以 使 用 该 参 
数 。 此 时 ， 系 统 将 给 出 下 列 信息 ， 

RESET SLOT & DRIVE 

DONE 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 

当 再 次 选择 有 头 操作 命令 时 ， 系 统 将 象 第 一 次 使 用 该 操 
作 一 举 询 问 有 关 操 作 的 参数 。 

(6) QUIT 

该 项 选择 将 退出 FID 程序 的 执行 。 


6.8.6 MUFFIN 


该 程序 的 作用 是 将 13 鹿 区 软盘 片上 的 文件 通过 程序 转换 
写 到 16 扇 区 的 软盘 片上 。 

对 于 在 DO3S 3 .2 版 以 前 的 操作 系统 上 开发 的 软件 ， 均 
是 以 13 扇 区 数据 格式 写 到 软盘 上 的 ， 它 是 不 能 在 DOS 3.。3 操 
作 系 统 下 运行 的 ， 否 则 将 给 出 信息 :UNABLE TO READ 
WRITE。 要 想 使 得 它 能 在 中 华 学 习 机 上 使用， 必须 把 
这 些 文件 转换 成 16 肩 区 格式 ， 存 放 到 经 过 DOS3.3 初 始 化 操 
作 后 的 软盘 上 ，MUEEFIN 程 序 将 完成 此 项 操作 。 

该 程序 的 操作 步 又 如 下 ， 
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(1) 反 入 DOS 3。3 系统 主 盘 ， 打 入 命令 ，BRUN 
MUEFEFIN。 屏 幕 上 将 出 现 信息 ， 


事 琅 事 事 可 可 事 可 玉 事 事 事 玉 事 洲 囊 求 囊 闵 


水 APPLE]JIDOS 3.2 TO 3.3 CONVERTER 水 

本 可 
MUFEFIN VERSION D 

站 训 


六 COPYRIGHT 1979 APPLE COMPUTER INC 凡 


来 水 玉 项 玉 术 玉米 米 玉米 束 水 束 玉 水 米 于 


CHOOSE ONE OF THE FOLLOWING OPTIONS 
(1) CONVERT FILES 
(2) QUIT 
WHICH WOULD YOU LIKEY? 2 


(2) 打 入 数字 1， 进 行文 件 的 转换 。 

(3) 回答 源 盘 和 转换 后 的 复制 盘 所 在 驱动 器 的 模 号 和 
设备 号 。 

(4) 回答 系统 询问 所 要 转换 的 文件 名 ， 可 以 输入 确定 
的 文件 名 ， 也 可 以 用 百 搭 字符 〈= 让 系统 帮助 查找 相 匹 配 
的 文件 进行 转换 。 

(5) 取出 DOS3。3 系 统 主 盘 ， 揪 入 13 扇 区 的 源 盘 ， 以 
及 16 扇 区 的 复制 盘 , 通过 屏幕 的 提示 ，, 便 可 完成 文件 的 转换 。 

转换 文件 的 各 项 操作 步骤 与 FID 程序 的 COPY 操作 基 
本 一 样 。 所 要 注意 的 是 :复制 盘 一 定 是 经 过 DOS3.3 初 始 化 操 
作 后 的 软盘 。 


6.8.7 B00T 13 


该 程序 是 13 扇 区 软盘 的 引导 程序 ， 如 果 我 们 拿 到 的 是 一 
张 在 DO3S 3.2 操 作 系统 上 开发 的 软盘 ， 而 想 要 直接 运行 该 
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盘 上 的 软盘 ， 可 用 BOOT 13 程 序 进行 引导 。 

该 程序 的 操作 方法 如 下 : 

捅 入 DOS 3。3 系统 主 盘 , 打 入 命令 ;BRUN BOOT13， 
恒 幕 上 将 出 现 信息 ， 

13- SECTOR BOOT UTILITY 

SLOT TO BOOT FROM (DEFAULT=6) ? 


此 时 ， 取 出 DOS 3.3 系 统 主 盘 ， 揪 入 13 鹿 区 软盘 ， 并 
打 入 了 RETURN 键 ， 即 可 引导 13 扇 区 软盘 进行 工作 。 


6.8.8 MASTER CREATE 


在 DOS 操 作 系 统 上 用 INIT 命 令 初 始 化 新 盘 片 时 ， 得 到 
的 是 一 张 从 属 DOS 系 统 盘 ， 所 谓 从 属 系统 盘 是 指 操作 系统 
装 入 地 址 与 主机 内 存 的 大 小 有 关 。 如 果 你 是 在 内 存 为 48KB 
的 机 器 上 初始 化 后 得 到 的 盘 片 ， 不 能 在 内 存 为 16KB 或 32 
KB 的 APPLEIT 机 上 引导 操作 系统 。 而 对 于 DOS 3.3 系 统 主 
盘 来 说 ， 它 可 以 在 内 存 为 16 民 B 一 64KB 的 所 有 APPLEI 
机 上 启动 运行 ,我 们 说 DOS 3.3 系 统 主 盘 是 一 张 主导 盘 (或 
称 主 盘 ) 。 

主 盘 和 从 属 盘 从 外 表 上 是 看 不 出 来 的 ， 甚 至 在 机 吉 运 行 
过 程 中 也 看 不 出 来 ， 但 利用 MASTER CREATE 程 序 修 
改 问 候 程序 ， 以 及 通过 软盘 上 注 明 的 标签 才 可 知道 。 

MASTER CREATE 程序 具有 二 项 功能 ， 

(1) 把 一 个 从 属 盘 〈 它 的 DOS 与 内 存 大 小 有 关 ) 转换 
成 主导 盘 〈 它 的 DOS 是 自 定 位 的 ， 可 以 在 任何 大 小 的 系统 
上 有 效 地 利用 内 存 ) 。 

(2) 可 以 重新 指定 DOS 操作 系统 引导 后 所 装 入 运行 
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葛 程 序 名 称 。 
MASTER CREATE 程序 的 使 用 步骤 , 
(1) 捅 入 DOS 3.3 系 统 主 盘 ， 并 打 入 命令 ，B R UN 
MASTER CR 它 ATE.。 屏 幕 上 将 出 现 如 下 信息 
DOS 3.3 MASTER -CREATE UTILITY 
COPYRIGHT 1980 BY APPLE COMPUTER INC 
ALL RIGHTS RESERVED 
《NOW LOADING DOS IMAGE 》 


(2) 如 果 插 入 的 盘 片 不 是 主导 盘 或 不 是 DOS 3。3 系 统 
盘 ， 屏 幕 将 出 现 以 下 二 种 信息 之 一 ， 换 上 DOS 3.3 系 统 主 
盘 ， 并 按 RETURN 键 重新 引导 DO9S。 

情况 1， 

IMAGE OF DOS 3.35 MASTER >IS9 NOT 

AVAILABLE.CHECK INSTRUCTIONS，。 

INSERT A SYSTEM DISKETTE AND PRE99 

[RETURN] TO REBOOT DOS 

情况 2: 

UNABLE TO READ IMAGE， 

INSERT A SYSTEM DISKETTE AND PRESS 

[RETURN]I TO REBOOT DOS 

至 此 ， 执 行 MASTER CREATE 程 序 失 败 ， 需 要 重新 
运行 。 

(3) 当 屏 幕 上 出 现 如 下 提示 时 ， 请 你 回答 该 盘 片 DOS 
操作 系统 引导 后 ， 装 入 运行 的 第 一 个 BASIC 程 序 的 程序 名 ， 
你 可 以 输入 执行 INIT 命 令 操 作 时 的 文件 名 ， 也 可 以 是 其 它 
文件 各。 这 样 用 户 可 以 根据 需要 指定 任意 的 程序 作为 “ 问 
候 ” 程 序 。 

PLEASE INPUT THE7GREETING2PROGRAM7S 
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FILE NAME， 

(4) 此 时 ， 屏 幕 将 出 现 如 下 信息 : 
REMEMBER THATZMASTER2DOE9S NOT 
CREATE 
THEZGREETINGZPROGRAM，OR PLACE IT IN 
THE DISK DIRECTORY 
THIS IS THE FILE NAME THAT WILL BE 
PLACED WITHIN THE IMAGE: 

HELLO 

PLACE THE DISKETTE TO BE MASTERED IN 

THE DISK DRIVE. 

PRESS [RETURN] WHEN READY 

NOTE:，IF YOU WANT A DIFFERENT FILE NAME， 
PRESS [ESC]。 


从 软盘 驱动 器 中 取出 DOS3.3 系 统 主 盟 ， 插 入 要 转换 的 
从 属 盘 ， 并 按 了 RETURN 键 。 
(5) ea 程序 将 通过 如 下 的 提示 ， 让 你 选择 


是 继续 转换 其 它 从 属 盘 ， 还 是 退出 该 程序 的 执行 ， 
THE re HAS BEEN UPDATED， 
YOU MATY 


REMOVE IT AT THIS TIME。 

IF YOU WISH O7MASTER74 ANOTHTER 
DISKETTE，PRESS [RETURN] . 

OTHERWISE PRESS [ESC] TO EXIT “MASTER7 


注意 ， 当 你 执行 第 三 步 操作 时 ， 回 答 的 文件 名 并 不 放 在 
该 盘 片 的 目录 中 ， 它 只 是 告诉 软盘 的 DOS ,每 次 引导 DOS5 后 
就 运行 该 程序 。 如 果 回 答 的 程序 文件 不 在 该 软盘 上 ， 每 次 用 
该 盘 片 启动 后 ， 将 得 到 信息 :FILE NOT FOUND。 
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第 七 童 打印 机 的 安装 与 使 用 


CEC- 工 A 型 中 华 学 习 机 配 有 并 行 打印 机 接口 及 打印 机 
红 动 软件 。 通 过 该 接口 可 以 与 多 种 型 号 的 打印 机 连接 使 用 , 实 
现 ASCII 字符 的 输出 ， 高 分 辩 图 形 的 硬 找 贝 和 汉字 的 打印 
等 功能 。 本 章 将 以 MX-80 亚 型 打印 机 为 例 ， 介 绍 九 针 打 印 
机 的 连接 安装 及 BASIC 程 序 下 的 打印 机 使 用 方法 。 


7.1 打印 机 的 选择 


CEC- 工 A 型 中 华 学 习 视 可 以 配 搂 具 有 Centronics 接 
日 的 多 种 型 号 的 打印 机 ,可 以 是 九 针 的 ,十 六 针 的 ， 二 十 四 针 
的 ， 甚 至 可 以 是 激光 打印 机 等 等 。 从 系统 设计 的 角度 考虑 ， 
中 华 学 习 机 是 面向 中 小 学 校 、 家 庭 及 个 人 使 用 的 低档 微机 系 
统 ， 它 以 价格 低廉 、 功 能 齐全 、 使 用 方便 为 目标 。 因 此 ， 在 
固化 软件 的 设计 上 ， 特 别 是 高 分 辩 图 形 的 硬 找 贝 和 汉字 打印 
程序 等 等 ， 是 针对 日 本 EPESON 公 司 生产 的 九 针 打印 机 的 使 
用 而 设计 的 ， 凡 是 与 MX-80I 型 九 针 打印 机 相 兼 容 的 九 针 
打印 机 均 可 以 与 中 华 学 习 机 相连 接 使 用 。 

推荐 用 户 选 用 的 九 针 打印 机 的 型 号 有 : 

(1) MX 系列 ，MX-80I MX-80 亚 、MX-100I、MX-~ 
100 亚 

(2) FEFX 系 列 ， EX-80、EFX-100 
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二 基 轨 于 二 主 TSY 玫 二 基 量 机 癌 攻 二 HS8Y 才 
.JAYi 歼 由 二 站 芋 时 讲 禾 芝 “消去 昌 攻 影 沁 / 闻 没 /下 王 笠 

和 %08 一 %0T 若 醒 翌 四 
D。S8~D。.S 强权 申 将 

人 AIO0T 从 忆 从 0 人 AAO0T AAO00T AA00T 谈 符 于 曲 
昌吉 加 这 “| 此 走 图 耻 “| 基 二 加 让 “| 县 志 加 卫 ，| 基 二 加 让 | 县 吉 国耻 | 国光 有 证 
本 于 科 等 和 等 禾 | 平和 革 吾 
性 9 性 9 jl 届 S 性 9 性 E | 胆 姑 到 图 睛 
二 8ZT+96 园 8ZzL+96 多 8ZT+96 8ZT+76 @@ 了 9%6 本 96 呈 录 志明 于 
9 | 党 光 6 党 本 党 全 光 8g | 巳 电 隐 于 
LI/Sm00Z IT/s 严 96 LSs00z I/st00Z IT/Ssm00Z L/St007 轩 则 比 和 
SdD00T 举 SdD 08T SdD 00T SdD 08 SdD 08 SdD 08 疗 性 归 迁 

平 88Z189/ 08T | 平 8T107108 | 平 LET/0F108 | 平 z8T107708 | 立 z8T/0F108 | 羊 z8T107/08 | 可 岂 昌 于 
00T-Xd 008-X 荆 08-X 订 亚 08-d 太 亚 08-X 黄 I08-X 页 | 各 址 从 归 于 


澡 秋 赫 束 要 哗 量 侍 册 时 焊 Q 


IT- 等 
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(3) L 和 X 系列 ，LX-800、LX-1000 

(4) 其 它 型 号 ，MBP-80 亚 、 有 -80 亚 

(5) 兼容 机 型 呈 ，CP-80+、YAMATGO，3Super 

这 类 打印 机 的 共同 特点 是 ， 机 器 的 连接 安装 方法 大 致 相 
同 ， 工 作 环境 相同 ， 基 本 的 控制 命令 码 相 兼容 ， 使 用 方法 也 
大 致 相同 。 在 下 面 的 介绍 中 , 仅 以 MX-80 亚 型 打印 机 为 例 ， 
说 明 如 何 操作 和 使 用 打印 机 ， 对 于 其 它 型 号 打印 机 的 使 用 方 
法 ， 不 同 之 处 可 参阅 随机 所 带 的 操作 使 用 手册 。 

为 了 方便 用 户 对 各 类 打印 机 的 基本 特性 有 所 了 解 和 选择 
使 用 ， 可 参阅 表 7-1 所 列 的 基本 特性 表 。 


7.2 打印 机 的 安装 与 检查 
7.2.1 打印 机 的 安装 方法 


用 户 启封 打印 机 包装 箱 后 ， 可 以 见 到 如 图 7-1 所 示 的 几 
件 东 西 ( 见 图 7-1) O 
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其 中 包括 ， 

(1 MX-80 亚 型 点 阵 式 九 针 打印 机 

(2) 打印 纸 分 隔 架 

(3) 色 带 例 

(4) 电源 线 

(5) 打印 机 操作 手册 

打印 机 的 连接 安装 过 程 一 般 按 下 列 步骤 进行 

1。 安 装 色 带 盒 

(1 打开 打印 机 的 上 益 板 ， 并 取 下 放置 在 一 边 ( 见 图 


图 7-2 
〈2) 用 手 捏 住 色 带 盒 ， 并 沿 着色 带 盒 的 定位 槽 口 将 色 带 
盒 放 入 打印 机 〈 见 图 7-3) 。 

〈3) 将 色 齐 放 在 打印 头 和 色 带 档 板 的 间 除 颖 中 。 为 方便 
安装 起 见 ， 可 用 铅笔 尖 协 助 这 一 工作 的 完 成 ( 见 图 7-4)。 
(4 旋 紧 色 带 盒 左 边 的 锯 带 旋钮 ， 使 色 带 拉 紧 。 

2。 安 装 打印 机 连接 电缆 及 电源 线 
\1) 将 打印 机 连接 电缆 线 上 的 20 线 插头 插入 主 视 的 插座 
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上 。 注 意 ， 抑 形 捅 头 的 凸 出 部 分 和 捅 座 的 缺口 方 向 要 一 致 
( 见 图 7-5) 。 

(2) 将 电缆 线 的 36 线 搬 头 播 入 到 打印 机 的 插座 上 ， 并 扣 
上 锁定 装置 〈 见 图 7-6) 。 
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| 让 让 本: 寿 : | TFTNTD | 
竺 二 汪 一 连 夸 电 绕 


上 


图 7-6 
(3) 将 电源 线 插头 插入 打印 机 上 。 注 意 ， 在 揪 电 源 线 以 
应 置 打 印 机 的 电源 开关 处 于 关闭 状态 。 


3。 安 装 打印 纸 
(1) 将 打印 纸 分 隔 架 安装 在 定位 孔 内 〈 图 7-7)。 
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2) 将 打印 纸 从 分 隔 架 下 的 滚筒 上 推 入 。 注 意 ， 一 般 先 
推 开 定 标 卡 和 打开 链 轮 走 纸 齿轮 的 上 盖 ， 打 印 纸 推进 的 路 径 


-打印 纸 分 隔 


一 打印 纸 


| 
| 
进出 
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应 按 图 7-8 所 示 的 箭头 流向 进行 。 
(3) 向 后 推 开 链 轮 走 纸 齿轮 的 锁定 控制 杆 ， 使 链 轮 可 以 


左右 移动 (图 7-9) o 
(4) 将 打印 纸 两 边 的 孔 对 应 放 在 链 轮 的 走 纸 齿 上 ， 并 将 


盖 板 放下 ， 老 打印 纸 能 平整 地 压 在 链 轮 上 ， 即 可 推 上 锁定 控 
制 杆 。 否 则 可 调整 一 下 链 轮 位 置 使 打印 纸 平 整 后 再 推 上 锁定 
控制 杆 〈 图 7-10) 。 


甸 轮 锁定 控制 杆 


(人 上 壮 板 。 7 
全 轮 十 坦 亿 ， ee 一 . 链 轮 锁定 控制 杆 
一 oa 


/ 党 Se 0 re 


定 标 卡 、 


< 7 好 络 济 7 
4 


TS 
TS 3 人 [1 
7 


。 全 宇和 
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(5) 将 定 标 卡 推 上 ， 压 住 打 印 纸 ， 并 盖 上 打印 机 的 盖 
板 〈 图 7-11) 。 
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注意 事项 
(1) 打印 机 在 工作 台 的 安装 位 置 及 打印 纸 的 放置 应 按 图 
7-12 进 行 。 


(2) 打印 机 上 有 一 调整 打印 头 间隙 的 控制 杆 以 适应 不 同 
打印 份 数 的 需要 (图 7-13) 。 
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当 打 印 头 间隙 控制 杆 向 打印 机 后 面 推 时 ， 打 印 头 与 后 档 
板 之 间 的 间 院 减 小 ， 当 打印 头 间隙 控制 杆 向 前 拨 时 ， 间 辽 增 
大 。 一 般 使 用 单 层 纸 进行 打印 时 应 放 在 第 四 档 位 置 上 ， 当 夹 
上 复写 纸 进 行 打印 时 应 放 在 第 七 档 位置 上 。 


汀 印 头 间 熙 注 制 本 
打 人 白 向 后 。 
CA 


所 SN ss < 
四 《 SAL 
已 1 人 AAA 
乡 SG、 《 


向 后 日 本 中 问 前 第 四 档 位 加 
1 
| 1 ss 
-一 人 | 
旬 _ 虽 
人 Or 一 二 -SS 一 4 和 人 
二 | ER 小 -全 一 = 一 第 七 机 
_ 一-- | 
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了 7.2.2 打印 机 的 检查 


通过 下 面 的 检查 ， 可 以 得 知 打印 机 的 安装 是 否 正确 ， 打 
印 机 本 身 能 否 正常 工作 。 

1。 自 检 功 能 的 检查 

自 检 功能 是 打印 机 本 身 提供 的 一 种 最 基本 的 测试 手 
段 。 通 过 自 检 功 能 的 检查 可 以 得 知 ， 色 带 盒 的 安装 、 打 印 纸 
的 安装 是 否 正确 ， 打 印 头 的 操作 是 否 正常 ， 打 印 质量 如 何 ， 
打印 机 的 传动 部 分 工作 是 否 正常 等 等 。 

自 检 操作 方法 是 : 在 打印 机 各 部 分 安装 正确 ， 并 装 有 打 
印 纸 的 前 提 下 ， 按 住 打 印 机 控制 面板 上 的 LE 开关 ， 再 打 
开打 印 机 的 电源 开关 ， 即 启动 打印 机 自 检 程序 的 执行 ， 打 印 
机 内 部 所 提供 的 ASC II 字符 将 打印 在 打印 纸 上 。 关 闭 打 和 印 
机 电源 开关 后 ， 自 检 操 作 立 即 停止。 

如 果 在 自 检 过 程 中 打印 出 来 的 ASC II 字符 没有 残 字 破 
字 ， 打 印行 间隔 一 致 ， 打 印 头 没有 抖动 现象 ， 机 器 不 发 生 蜡 
党 声音 ， 则 表示 自 检 正 确 。 

如 果 在 按 下 LE 开关 ， 再 打开 电源 开关 后 不 能 打印 出任 
何 信息 ， 则 表示 没有 能 启动 自 检 程 序 的 执行 ， 此 时 需要 检查 
一 下 ， 打 印 纸 安 装 是 否 正 确 ， 电 源 线 是 否 接 好 ， 择 头 是 否 松 
动 等 等 。 

如 果 在 自 检 过 程 中 ， 打 印 的 字符 残破 不 全 ， 或 走 纸 不 
名， 或 打印 了 一 些 胡乱 的 信息 等 等 ， 则 说 明 打 印 机 本 身 发 生 
了 故障 ， 需 要 进行 修理 。 

2。 联 机 检查 

联机 检查 是 在 确认 主机 和 打印 机 本 身 工 作 都 正常 的 情况 
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下 进行 的 ， 通 过 它 可 以 得 知 打印 机 与 主机 之 间 的 连接 电缆 线 
安装 是 否 正 确 ， 主 机 的 打印 机 接口 电路 工作 是 否 正 常 等 等 。 

联机 检查 需要 在 打印 机 安装 正确 ， 主 机 和 打印 机 之 间 已 
安装 了 连接 电缆 线 之 后 才 进 行 的 。 最 简单 的 联机 检查 是 在 主 
机 系统 已 经 启动 ， 并 处 于 BASIC 提 示 状 态 下 进行 的 : 

(1) 打开 打印 机 的 电源 开关 ， 此 时 除 PAPER OUT 指 
示 灯 不 亮 之 外 ， 所 有 的 指示 灯 都 亮 。 

(2) 在 BASIC 状 态 下 ， 键 入 PR#1(CR> 命 令 ， 将 使 得 
打印 机 连通 ， 屏 幕 上 将 出 现 提 示 符 。 

(3) 键入 命令 PRINT “1234567890ABCD”(CRy> 后 ， 
屏幕 和 打印 机 将 出 现 以 下 信息 : 

]PRINT/1234567890ABCD7 

1234567890ABCD 

(4) 键入 命令 PR#H0 《CR 后 ， 将 断 开 打印 机 。 

在 执行 上 述 操作 过 程 中 有 几 点 需要 注意 ; 

(1) 如 果 执 行 到 第 (2) 步 时 ， 主 机 不 出 现任 何 提 示 信 
上 息 ， 则 说 明 系统 发 生 了 “ 挂 起 ”故障 。 此 时 可 检查 打印 机 的 
有 READY 指 示 灯 是 否 为 亮 ， 如 果 不 亮 ， 可 按 打 印 机 控制 面板 
上 的 ON LINE 开 关 ， 如 果 仍 不 能 奏效 则 说 明 打 印 机 接口 电 
路 发 生 了 故障 ， 或 者 打印 机 的 连接 电缆 没有 安装 正确 ， 需 要 
仔细 检查 后 重新 安装 。 

〈2) 如 果 在 执行 过 程 中 ， 打 印 的 字符 与 指定 的 字符 不 一 
致 ， 或 打印 的 字符 混乱 ， 则 说 明 打 印 机 的 连接 电缆 线 有 可 能 

(3) 如 果 在 执行 过 程 中 ， 打 印 的 字符 发 生 漏 字 少 字 现 
象 ， 则 说 明 打印 机 驱动 接口 电路 有 可 能 发 生 了 故障 等 等 。 
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(4) 在 发 生 系统 “ 挂 起 ”等 故障 时 ， 可 先 用 CTREL- 
有 卫 3 卫 工 键 强行 将 打印 机 断 开 ， 再 对 各 部 分 进行 检查 ， 必 要 
时 需 关 闭 打 印 机 开关 和 主机 开关 ， 对 各 部 重新 进行 安装 和 检 
查 。 


7.3 打印 机 的 基本 操作 与 使 用 


7.3.1 打印 机 的 控制 开关 与 指示 灯 


在 打印 机 的 控制 面板 上 装 有 三 个 控制 开关 和 四 个 状态 指 
示 灯 ， 而 打印 机 的 右 侧 装 有 电源 控制 开关 〈 图 7-14) 。 


图 7-14 


1。 控 制 开 关 
(1) 电源 开关 (POWER) :使 得 打印 机 开始 工作 的 
控制 开关 。 


进行 打印 机 安装 或 对 打印 机 故障 进行 检查 时 ， 要 注意 使 
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得 电源 开关 处 于 OFF 状 态 ， 只 有 当 需 要 使 用 打印 机 进行 输 
出 时 才 使 得 电源 开关 处 于 ON 状态 。 在 打印 机 控制 面板 上 ， 
有 一 个 标 有 POWER 字样 的 指示 灯 与 之 相对 应 ， 当 该 指示 灯 
为 亮 时 表示 打印 机 已 接 通 了 电源 。 

(2) ON LINE 开 关 :， 联机 / 脱 机 控制 开关 。 

当 此 开关 右边 的 状态 指示 灯 为 亮 时 表示 打印 机 处 于 联机 
状态 ， 打 印 机 可 受 控 于 与 之 相连 的 中 华 学 习 机 主机 进行 输出 
打印 等 等 。 按 一 下 该 开关 ， 指 示 灯 熄灭 ， 它 表示 打印 机 处 于 
脱 机 状态 ， 打 印 机 将 不 接受 主机 送 来 的 任何 命令 ， 世 不 会 进 
行 打印 输出 ， 而 只 能 接受 打印 机 控制 面板 上 的 FF 开关 或 LEF 
开关 所 发 送 的 操作 指示 。 再 按 一 下 该 开关 ， 打 印 机 又 恢复 成 
联机 状态 。 

(3) FE 开关， 换 页 走 纸 控制 开关 。 

当 打 印 机 处 于 脱 机 状态 时 ， 按 一 下 此 开关 ， 将 使 得 打印 
纸 上 卷 到 下 一 页 的 第 一 行 上 。 

(4) 上 FE 开 关 ， 换行 走 纸 控制 开关 。 

当 打 印 机 处 于 脱 机 状态 时 ， 按 一 下 此 开关 ， 将 使 得 打印 
纸 上 卷 一 行 。 

2。 状 态 指示 灯 

(1 POWER:， 表示 打印 机 已 接 通 了 交流 电源 ， 处 于 

(2) READY:， 表示 打印 机 空闲 ， 处 于 可 接受 数据 和 命 

(3) 了 APEER OUT: 麦 示 打 印 纸 用 完 或 没有 安装 好 。 
当 打 印 机 出 现 故障 ， 例 如 打印 色 带 断 了 或 卡 住 了 ， 打 印 纸 卡 
纸 等 也 会 出 现 该 指示 。 
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(4 ON LINE:， 表示 打印 机 处 于 可 联机 操作 状态 。 
了 .3.2 ”打印 机 的 连通 与 断 开 

CEC- 工 A 中 华 学习 机 和 打印 机 是 二 个 独立 的 设 备 ， 当 
两 者 都 处 于 加 电 状 态 时 ， 学 习 机 上 的 输出 信息 并 不 能 从 打印 
机 上 进行 输出 ， 它 需要 通过 联机 和 断 开 命 令 才 使 得 主机 对 打 
印 机 发 生 控 制 。 

在 不 同 的 系统 状态 下 的 联机 命令 是 不 同 的 ， 对 于 汉字 系 
统 下 的 打印 机 接 通 和 断 开 方法 详 见 “汉字 系统 的 使 用 >”。 下 
面 介绍 的 是 在 BASIC 状 态 和 监控 状态 下 的 打印 机 接 通 和 断 
开 的 方法 。 

BA9IC 状 态 下 ， 挡 通 ，PR#1 《CR》 

呆 开 ，PR#0 《CRy》 
监控 状态 下 ， 接 通 ， 1 CTRL-P 《CRy》 
断 开 ，0 CTRL-P 《CR) 

例如 ， 要 将 软盘 上 的 HELLO 程 序 清 单打 印 出 来 ， 可 
按 如 下 步骤 进行 ， 

(1) 打 入 命令 LOAD HELLO(CR>， 装 入 程序 ; 

(2) 打 入 命令 PR# 《CR>， 连 通 打印 机 ; 

(3) 打 入 命令 LIST 《CR>， 打 印 机 列 印 程序 清单 ; 

(4) 打 入 命令 PR#0(CR>， 电 开 打印 机 。 

另外 ，Ctrl-Reset 命 令 键 是 强制 系列 复位 ， 使 用 了 该 
命令 也 会 强制 断 开打 印 机 与 中 华 学 习 机 的 连通 。 

了 有 R# 命 令 不 但 可 以 在 BASIC 提 示 状 态 下 直接 连通 或 断 
开打 印 机 ， 而 且 也 可 以 作为 一 条 语句 放 在 程序 中 使 用 。 程 序 
一 旦 执行 了 PR 所 语句 ， 就 会 连通 设 在 1 号 槽 口上 的 打印 机 ， 
输出 数据 就 会 由 打印 机 打印 出 来 。 同 样 ， 执 行 了 PR#0 语 句 
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就 会 解除 打印 机 的 输出 。 
下 面 这 段 BASIC 程序 是 在 没有 DOS 操作 系统 的 情 泥 
下 使 用 打印 机 的 一 个 例子 。 
例 1 
5 REM OUTPUT THREE LINES TO A PRINTER 
10 PR#1 
20 PRINT TAB (6) ， 2Chinese 下 ducation Comptuter 
30 “PRINT 
40 PRINT TAB (12) ?Made in CHINA 
50 PR# 0 
100 END 
如 果 在 有 DOS 操 作 系统 的 情况 下 ， 连 通 和 断 开打 印 机 
必须 使 用 DOS 命 令 ， 上 面 的 例子 程序 就 得 改写 成 下 面 的 格 


式 : 
例 2 
5 REM OUTPUT THREE LINES TO A PRINTER 
10 ”PRINT CHR$ (4) ，ZPR 折 7 
20 PRINT TAB (6) ;， “Chinese 也 duca tion Computet 
30 ”PRINT 
40 PRINT TAB (12) ， “Made in CHINAY 
50 PRINT CHR$ (4) “PR 加 
100 END 


7.3.3 设 定 打印 行 的 宽度 

用 PR#IL 命 令 连通 打印 机 进行 程序 列表 和 输出 字符 串 时 ， 
可 以 发 现 所 有 列 印 的 程序 清单 或 打印 的 字符 串 ， 最 大 输出 行 
宽 只 有 40 个 字符 ， 对 于 80 列 打印 机 来 说 ， 正 常 输出 字符 每 行 
最 多 可 以 打印 80 个 字符 ， 而 压缩 打印 方式 每 行 最 多 可 以 打印 
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132 个 字符 。 要 改变 打印 行 宽 ， 可 以 通过 置 打印 行 宽 的 命令 
来 完成 。 有 两 种 方法 可 以 任意 改变 打印 行 宽 。 

1。 利 用 软 开 关 设 置 打 印 宽度 

这 是 已 固化 在 主机 的 打印 机 驱动 软件 所 提供 的 基本 功 
能 。 当 用 ER 所 命令 接 通 打印 机 后 ， 用 POKE 1657，a 命 令 
便 可 将 打印 宽度 设置 成 n 字 符 / 行 。 


例 3 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
200 


]RUN 


下 面 程序 将 打印 宽度 置 成 每 行 50 字 符 。 
REM Sets Column End 

PRINT CHR$ (4》 “PR 相 ? 

POKE 1657，50 

FOR I=1 TO 16 

PRINT “0123456789/5 

NEXT I 

PRINT 

PRINT CHR$ (4) ， “PR 加 ” 


01234567890123456789012345678901234567890123456789 
01234567890123456789012345678901234567890123456789 
01234567890123456789012345678901234567890123456789 
0123456789 


注意 : 


(1) 用 POKE 1657，n 设 置 的 打印 宽度 超过 40 字 符 ， 打 
氏 字 符 将 不 显示 在 屏幕 上 。 

(2) PR 在 命令 仅 在 第 一 次 连通 打印 机 时 ， 置 打印 宽度 
为 40 字 符 , 而 以 后 再 次 连通 打印 时 ,并 不 改变 用 POKE1657， 
卫 命 令 所 设置 的 打印 宽度 。 

2。 置 打印 宽度 控制 命令 
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这 是 打印 机 本 身 所 提供 的 控制 功能 。 当 用 PR 村 命 令 连 
通 打印 机 后 ， 用 PRINT 语 句 输出 置 行 宽 的 控制 命令 字 符 ， 
CHR$(27) +“Q2 +CHR$(m)， 其 中 四 为 所 设置 的 打印 行 
宽度 。 
例 4 下 面 程序 所 设置 的 打印 行 宽 度 为 80 字符/ 行 。 
100 REM Sets Column End 
110 PRINT CHR$ (4) ， “PR##17 
120 ”PRINT ”CHR$ (27) ，?2Q'，CHR$ (50) 
130 FOR I=1 TO 16 
140 PRINT?Z0123456789/， 
150 NEXTI 
160 PRINT 
200 ”PRINT CHR$ (4) ，“PR#0? 
]RUN 
01234567890123456789012345678901234567890123456789 
01234567890123456789012345678901234567890123456789 
01234567890123456789012345678901234567890123456789 
0123456789 
7.3.4 字符 串 的 小 写 打印 
对 于 早期 在 AppleI 上 开发 的 软件 ， 由 于 不 能 进行 小 窟 
字母 的 输入 ， 因 此 ， 输 入 的 都 是 大 写字 母 。 对 于 给 定 的 一 组 
大 写字 符 串 ， 若 要 将 其 在 打印 机 上 以 小 写 方式 打印 出 来 ， 可 
以 使 用 控制 字符 CHR$ (〈23) 将 这 个 字符 串 括 起 来 。 
例 5 
100 了 REM Print Low Character 


110 PRINT CHR$ (4) ，2PR 扣 2 
120 POKE 1657,80: POKE 33,80:REM Output Printer On1y- 
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130  A$= HELLO7:， B$=“WORLD7? 


140 。 PRINT A$， “2 B$ 

150 “ PRINT CHR$(23)，A$; 7 必  B$，CHR$ (23)》 
160 PRINT A$y， 2 B$ 

170 PRINT 


190 “ POKE 1657，40:，POKE 33，40:，REM With CRTT 
200 PRINT CHR$ (4)》，“PR#07 


]RUN 
HELLO WORLD 
hello world 


HELLO WORLD 


7.3.5 打印 字 型 及 打印 效果 的 变化 


为 了 加 强 文件 及 报表 的 打印 效果 ， 打 印 机 除了 能 按 正 党 
字符 进行 输出 外 ， 还 可 以 根据 需要 改变 打印 字 型 的 大 小 ， 改 
变 打 印字 体 ， 改 变 打 印 颜色 的 深浅 浓度 等 等 。 

1。 字 符 的 压缩 与 放大 

输出 以 下 的 控制 字符 将 改变 打印 字符 的 大 小 。 

放大 打印 设置 SO CHR$(14) 

清除 Vs5 CHR$(20) 
压缩 打印 设置 9 CHR$(15) 

清除 DC2 CHR$(18) 
注意 : 

(1) 放大 打印 命令 只 对 一 行 有 效 , 当 输出 回 车 字符 人 CR》 
(CHR$(13)) 后 ， 其 放大 打印 方式 将 自动 被 清除 。 压 缩 打 
印 在 执行 清除 压缩 方式 前 一 直 为 压缩 打印 状态 。 

(2) 当 压 缩 打 印 命令 和 放大 打印 命令 同时 使 用 时 ， 将 会 
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产生 加 重 打印 的 效果 。 


例 6 
100 REM Printing Mode 
110 PRINT CHR$ (4) ，“PR##17 
120 ” POKE 1657,80: POKE 33,80: REM Onutput Printer Only 
130 PRINT ”CHR$ (15)，“CONDENSED“，CHR$(18)， 
140 PRINT ”TAB(I5)，“NORMAL， 
150 PRINT TAB(30)，CHR$ (14)，ZENLARGED“，CHR$ 
(20) 
160 PRINT ”CHR$(15)，CHR$(14)， 
162 PRINT “CONDENSED+ENLARGED MODE"， 
164 PRINT ”CHR$Cl8)，CHR$(20) 
170 PRINT 
190 POKE 1657，40: POKE 33，40:， REM With CRT 
200 PRINT ”CHR$(4)，2PR#07 
]RUN 
CONDENSED NORMAL ENLARGED 


CONDENSED + ENLARGED MODE 
2。 打印 字体 的 改变 
输出 CHR$(27) +“42 控 制 命令 后 ， 将 使 用 替代 字符 集 
进行 打印 ! 输 出 CHR$(27) +“5? 控 制 命令 后 ， 将 恢复 成 用 
标准 字 集 进行 打印 。 


例 7 
100 
110 
120 
130 
140 
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替代 字符 与 标准 字符 的 比较 。 

REM Altefnate Character Set 

PRINT CHR$(4)s “PR 扩 ? 

POKE 1657,80:， POKE 33,80，REM Output Printer Only 
PRINT “Standard7 

PRINT CHR$(27)，?2425 


142 PRINT “Alternate 

150 PRINT CHR$(027)， 7525 

152 PRINT ?Standard/ 

160 PRINT 

190 “POK 也 1657,40，POKE 33，40，REM With CRT 
200 PRINT CHR9$Cd)，“PR#02? 


]RUN 
Standard 
lfernafe 
Standard 


3。 加重 打印 的 使 用 效果 
使 用 CHR$(27) +“ 下 ?控制 命令 后 ， 将 会 加 重 打 印 效 
使 用 CHR$(27) +“F? 控 制 命令 后 ， 将 恢复 成 一 般 打 


例 8 加 重 打 印 方式 与 一 般 打 印 方式 的 效果 比较 。 
100 REM Emphasized Mode Cancel 

110 PRINT CHR$ (4) ，“PR##17 

120 “ POKE 1657,80，POKE 33,80，REM Output printer Only 
130 ”PRINT ”CHR$ (27) ，7 了 人 

140 ”PRINT “EMPHASIZED? 

150 PRINT CHR$ (27)，?F7 

160 了 PRINT “PICA-SIZEDY7 

170 PRINT 

190 “ POKE 1657,40，POKE 33,40，REM With CRT 

200 ”PRINT CHRS$ (4) ，?PR 拓 0” 


JRUN 
EMPHASIZED 
PICA-SIZED 


4。 双 倍 重 打 方式 的 改变 
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为 了 加 深 打印 字符 的 颜色 ， 还 可 以 使 用 双 倍 重 打 控 制 命 
令 。 当 输出 CHR$(27) +“G? 控 制 命令 后 ， 后 面 的 输出 字 符 
将 被 重复 打印 二 次 ， 从 而 达到 了 加 深 打 印 颜色 的 目的 ， 当 输 
出 了 CHR$(27) +“H? 控 制 命令 后 ， 将 恢复 成 单 次 打印 。 

例 9 双 倍 重 打 方式 与 一 般 打 印 方式 的 比较 。 

100 “REM Double-strike Mode Cancel 

110 ”PRINT CHR$ (4) ， ?PR#1L7 

120 “POKE 1657,80，POKE 33,80，REM Output Printer Onaly 

130 PRINT CHR$ (27)，*G2 

140 PRINT “DOUBLE PRINT? 

156 ”PRINT ”CHR$ (27)，“H， 

160 PRINT "NORMAL PRINTY 

176- PRINT 

190 “ POKE 1657,40，POKE 33,40，REM With CRT 

2040 PRINT ”CHR$ (4)，*PR#0* 

]RUN 

DOUBLE PRINT 

NORMAL PRINT 

除 此 之 外 ， 还 有 紧凑 型 字符 的 打印 ， 多 国文 字 的 选择 等 
等 控制 命令 ， 这 里 就 不 一 一 列举 它们 的 使 用 方法 。 在 这 些 
命令 中 ， 有 许多 命令 可 以 结合 起 来 使 用 ， 使 得 打印 输出 的 效 
果 多 种 多 样 ， 这 需要 用 户 在 使 用 中 不 断 地 摸索 和 提高 。 


7.3.6 行 间距 的 改变 


除了 使 用 打印 机 内 部 的 DIE 开关 控制 行 间距 是 1/6 英 十 
还 是 1/8 英 寸 外 ， 也 可 以 通过 发 送 打印 控制 命令 来 改变 行 间 
距 。 
行 间距 的 控制 命令 码 及 所 设置 的 行 间 隔 量 如 下 : 
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(1) ESC 0.， 18 英 十 
Di 十 CHRSd 


(2) 下 SC 1. [72 英寸 
cnscon 十 -Hg 
(3) 下 SC 2. 6 基 寺 
CHiRgcoiy 十 -CHReg 
(4) ESC 3 mm， 5 …m/216 英 寸 
CEK$(27) + CHRSe61) 十 CHRSCay 
(1 委 卫 魏 255) 
(5) ESC Am …n/72 英寸 
CHR$(27) + 5 十 人 
(1 和 nn<<85) 


对 于 EPSON 九 针 打印 机 来 说 ， 两 根 针 之 间 的 距 离 是 : 
1/72 英 寸 ， ee ( 见 图 7-15) 。 


1772 
LV216 英 可 


区 二 


相 


例 10 行 间 距 分 别 为 1/8 英 寸 ,7/72 英 寸 及 1/6 英 寸 三 种 
情况 的 比较 。 

100 REM 1/8，7/72，1/6 inch Line Spacing 

110 ”PRINT CHR$ (4)，?PR#12 
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120 
130 
132 
134 
136 
138 
140 
142 
144 
146 
148 
150 
152 
154 
154 
190 
200 


POKE 1657,80，POKE 33,80，REM Output Printer Only 
PRINT CHR$(27)，204，:， REM 1/8 inch. Line Spacing 
FOR I=1TO 4 

PRINT7Z1/8 INCH LINE SPACINGY7 

NEXT I 

PRINT 

PRINT CHR$ (27) 玉 1 ，REM 7/72 inch Line Spacing 
FOR I=1 TO 14 

PRINTZ7/172 INCH LINE SPACIN 

NEXT 1 

PRINT 

PRINT -CHR$ (27)3724;:， REM 1/6.inch Line Spacing 
FOR I=17TO14 

PRINT?Y1/6 INCH LINE SPACINGY 

NEXT I 

POKER 1657，40，POKE 33，40，REM With CRT 
PRINT CHR$ (4)， “PR#0^ 


]RUN 


1/8 
1/8 
1/8 
1/8 


了 /172 
7172 
7/172 
7/72 


1/6 
1/6 
1/6 
1/8 


INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 


INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 


INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 
INCH LINE SPACING 


例 11 行 间距 在 1/72 英 寸 ~ 一 12/72 英 寸 之 间 连 续 变 化 。 


100 


REM n/72 inch Line Spacing 
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110 PRINT CHR$ (4)，; “PR##17 


120 了 POKE 1657,80: PORKE 33,80，REM Output Printef Only 
130 FEOR I=1TOT7 


140 PRINT CHR$ (27)，“A“，CHR$(D， 


150 PRINT'ZVARIABLE LINE SPACINGY” 
160 NEXTI 


190 PORKE 1657,40;，POKE 33，40，REM With CRT 
200 PRINT CHRS$(dD)， “PRt#07 


例 12 本 程序 的 打印 效果 与 例 11 完 全 相同 。 

100 REM n/216 inch Line Spacing 

110 PRINT CHR$ (4)，2PR#1L7 

20 PORKE 1657,80，POKE 33,80，REM Output Printef Only 
130 FOR I=1.TO 10 

140 PRINT CHR$(27)， 3，CHR$ (CI 六 3)3 

150 “ PRINT VARIABLE LINE SPACING7 

160 NEXT I 

190 “PPOKE 1657,40，POKE 33,40，REM With CRT 

200 PRINT CHR$ (4)5 “PR#07 


7.3.7 设置 打印 页 的 长 度 


对 于 打印 机 来 说 一 般 认 定 打印 纸 的 长 度 是 标准 的 ， 即 11 
英寸 或 12 英 寸 一 页 ， 当 打印 机 接受 到 CHR$(12) 控制 命令 
时 ， 将 走 纸 到 下 一 页 的 页 首 。 在 实际 使 用 过 程 中 ,打印 纸 的 长 
度 是 不 一 致 的 ， 我 们 可 以 根据 需要 自行 指定 打印 页 的 长 度 。 

设置 打印 页 的 长 度 有 二 种 命令 : 

〈1) 按 行 数 设 定 

CHR$(27)8 7“C2 CHR$Cm) (1<m<127) 

〈2) 按 英寸 设 定 

CHR$(27)，“ CC CHR$(0) CHR$Cn) 

Cs<n 入 22) 


7.4 变量 的 格式 打印 


变量 的 格式 打印 是 CEC- 工 A 中 华 学 习 机 所 固化 的 打 印 
机 驱动 软件 提供 的 一 种 辅助 功能 。 

在 BASIC 程 序 中 ， 对 实 型 变量 的 表示 方法 有 其 局 限 
性 。 它 不 具备 有 自行 指定 整数 、 小 数 以 及 指数 部 分 有 效 位 数 
的 功能 。 因 此 ， 给 打印 及 显示 数据 报表 、 打 印 变量 表格 等 带 
来 了 一 定 的 困难 。 打 印 机 驱动 软件 所 提供 的 这 一 功能 较 好 地 
解决 了 这 一 困难 。 用 BAsSIC 语 言 编写 程序 时 ， 可 以 通过 子 
程序 调用 的 方法 来 完成 变量 的 格式 显示 和 打印 。 


了 7.4.1 格式 的 描述 
在 调用 了 变量 的 格式 打印 子 程序 后 ， 变 量 A = 42.517， 
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则 以 下 列 形式 表示 出 来 ; 

(1) 整数 表示 ，In 〈 例 如 ，I3- 一 42) 

(2) 定点 表示 ，Fn.m (例如 ，F4.。2->~42.51) 

(3) 指数 表示 :En 〈 例 如， 也 3->4.25 马 + 01) 

其 中 ， 

an: 表示 数值 的 有 效 位 数 ， 不 包括 符号 、 小 数 点 和 指数 
的 长 度 。a 值 必须 在 1 一 12 之 间 。 如 果实 际 数值 的 有 效 位 数 小 
于 指定 的 n 值 ， 则 在 该 数值 前 面 的 相应 位 上 填补 空格 。 

m:， 表示 十 进 制 小 数 点 后 面 的 有 效 位 数 ，0 近 <n。 

指数 部 分 用 一 位 符号 和 二 位 数值 来 表示 。 


7.4.2 ”如 何 调用 格式 打印 子 程序 


格式 打印 子 程序 的 入 口 地 址 在 $C1A0。 在 调用 该 子 程序 
之 前 ,首先 应 将 $C1x x 置 为 外 部 I/O 地 址 有 效 , 用 PR 持 命 令 
启动 打印 机 的 接口 ， 如 果 只 需要 显示 而 不 打印 时 ， 可 再 使 用 
卫 R 丰 0 命令 造成 打印 机 接口 的 部 分 断 开 。 在 退出 格式 打印 子 
程序 后 ， 若 需要 完全 断 开 打印 机 接口 ， 可 在 执行 PR#0 命 令 
后 ， 执 行 POKE 53247,255 命令 。 

对 于 AppleI 系统 使 用 EPSON#H8132 接口 板 时 ， 其 子 
程序 入 口 地 址 的 计算 方法 为 ，4096 洲 12+256slot， 其 中 
slot 为 该 接口 板 所 占用 的 接口 槽 号 。 

1。 命 令 的 调用 格式 

整数 表示 ; CALL WRITE:Xo%; I4: 

定点 表示 ，CALL WRITE:X，F5.。2: 

指数 表示 ，CALL WRITE:X， 卫 6: 

这 里 的 WRITE 是 调用 子 程序 的 入 口 地 址 一 49568($C1 
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A0)， 它 可 以 是 一 变量 或 者 是 一 数值 。 

在 内 RITE :与 变量 之 间 不 应 有 其 它 字符 。 执 行 “CALL 
允 了 ITE::2” 语 句 时 并 不 送 回 车 换行 命令 ， 如 果 要 求 换行 必 
须 送 换行 码 CHR$(13) ,该 语句 的 格式 为 CALL WRITE: 
CHR$ (13) : 

2。 命 令 调 用 时 字符 串 、 空 格 和 变量 可 以 混合 出 现 ， 

CALL WRITE:J%， I2，”SIN= “，SX F6.5: 

CALL WRITE:K， I2，/ 7，S$，SX，F6.5: 

CALL WRITE:A%(D，I3,，7 “，B(I，J，K)，Fl12.8: 


注意 : 

(1) 变量 与 所 设 定 的 打印 格式 之 间 只 能 用 分 号 隔 开 。 变 
量 之 间 ， 变 量 与 字 串 之 间 常 用 逗号 隔 开 。 

(2) 用 一 个 CALL 语 句 输出 多 个 变量 时 ， 如 果 后续 变量 
没有 设置 变量 格式 时 ， 按 前 面 的 变量 格式 进行 输出 。 

例如 ，CALL WRITE:I I3，” 7 ，X: 语 句 ， 
变量 X 按 格式 13 进 行 显示 或 打印 。 

(3) 如 果 变 量 的 值 超过 格式 所 能 表示 的 范围 ， 将 输出 


7.4.3 格式 打印 的 实例 


例 13 下 面 的 程序 以 三 种 格式 输出 函数 Y=EXP(CX) 
的 值 .Y 的 三 种 格式 为 F8.3,I6, 下 6。.X 的 格式 为 13。 格 式 F8。3 
的 最 后 一 行 ， 因 为 输出 值 超 过 了 范围 所 以 输出 一 行 “#2。 

100 REM PRINT FORMATING DEMO 

110 WRITE=52480 

120 PRINT CHR$(C4)， “PR#1 :REM 
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INIT FORMATING PROG。 
130 PRINT CHR$ (0)，CHR$ (13) 
140 ”PRINT CHR$ (4)，7PR#02:REM 
OUTPUT VIDEO ONLY 
150 ”GOSUB 1000 
160 PRINT CHR$(4)， “PR 所 :REM 
OUTPUT PRINTER & CRI 
170 GOSUB 1000 
180 PRINT CHR$ (4)，“PR#02:REM 
OUTPUT VIDEO ONLY 
190 “ POKE 53247，255:REM DEACTIV 
也 
200 END 
1000 PRINT TAB (5)，7 沙 炒米 PRINT 下 
ORMATING DEMO 米 炒 炒 ":PRINT 
1010 PRINT TAB (4)，7X TAB(20)，2Y= EXP(X)7 
1020 PRINT TAB (2); 7-I3-2 TAB(I0)，7 一 F8.3 一 ; 
TAB(19)， “7 一 I6 一 汪 TAB(30)，“ 一 E6 一 :PRINT 
1030 FOR I= -7TO 12 
1040 Y=EXP(D 
1050 CALL WRITE:I I3，″ 7: 
1060 CALL WRITE:Y，F8.3，” 7， 
1070 CALL WRITE，Y I6， 7 7 
1080 CALL WRITE，Y， E6，CHR$(13) : 


1090 NEXT 
1100 RETURN 


运行 结果 如 下 ， 
沙洲 水 PRINT FORMATING DEMO 水 沙沙 
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又 Y= 卫 XP(X) 


一 1 一 一 F8.3 一 一 I6 一 一 E6 一 
一 了 0.000 0 9。11881 匡 -04 
-0 0.002 0 2.47875 蕊 -03 
一 5 0.006 0 6.73794 世 -03 
一 4 0.018 0 1.83156 忆 -02 
-3 0.049 0 4.97870 已 -~ 02 
-2 0.135 0 1.35335E ~ 01 
= 并 0.367 0 3.67879E -01 
0 1.000 上 1.00000 忆 +00 
1 2.718 2 2.71828E+00 
2 7。389 了 7.38905E + 00 
3 20.085 20 2.。00855 也 + 01 
4 54.598 54 5.45981 忆 +01 
5 148.413 148 1.48413 互 +02 
6 403。428 403 4。03428 了 上 + 02 
了 1096。633 1096 1.09663 玉 +03 
8 2980.957 2980 2.98095 马 +03 
9 8103.083 8103 9。10308 了 +U3 
10 “22026.。465 22026 2.20264 玉 +04 
11 59874。141 59874 5.。98741 了 +04 
12 下 站 机 于 人 攻 其 关 率 让 事 162754 1.62754 了 + 05 
例 14 下 面 的 程序 是 在 汉字 方式 下 的 格式 打印 ,打印 的 
内 容 同 例 1 相同 。 


REM 汉字 方式 下 的 变量 格式 打印 垦 序 
10 WRITN = 52480 
20 POKE-12288，255，POKE -16127，0: 人 EM 启动 格式 打印 程序 
22 POKE 995，1:，REM 仅 显示 不 打印 
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25 
30 
35 
40 
50 
55 
100 
1000 


1010 
1020 


1030 
1032 
1034 
1036 
1038 
1040 
1042 
1050 


GOSUB 1000 


POKE 963,3，REM 显示 的 同时 打印 


POKE 1659,0，POKE 2043,50，REM 设置 打印 字 型 和 行 宽 


GOSUB 1000 


POKE 963,1，REM 关闭 打印 机 


POKE 53247,255，REM 断 开 格式 打印 程序 


END 


PRINT “TAB(5)， “水 炒米 汉字 方式 下 的 格式 打印 水 炒米“， 


PRINT 


PRINT TAB(4)， ?7X2 TAB(20)》 2Y= 开 XP(X)7 
PRINT TAB(2) 7“-I3- TAB(10)， 7 -F8.3-25 
TAB(19)5 “=-I6- TAB(30); “=- 了 6-“，PRINT 


FOR I= -7 TO 12 


立 = 辽 XP(D 


CALL WRITE，I TI3,”^， 
CALL WRITE，Y5 FE8.3,” 


CALL WRITE，Y，I6,” 


CALL WRITE，Y，E6，CHRy$(13)， 


NEXT 
RETURN 


]RUN 


区 


一 I3 一 


炒米 米 汉 字 方 式 的 格式 下 打印 炒米 水 
YY= 下 XP(X) 
一 F8.3 一 


0.000 


-6 0.002 
二 0.006 


0.018 
0.049 
0.135 


一 IN 一 


己 己 己 口 呈 呈 


二 全 6 二 
9.11881E -04 
2.47875 也 -03 
6.73794 孔 -03 
1.83156 蕊 -02 
4.97870 下 -02 
1.35335 互 -01 
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-1 0.367 0 3.67879E-01 
0 1.000 1 1.00000E+00 
上 2.718 2 2.71828 屯 +00 
2 7.389 7.38905 忆 + 00 
3 20.085 20 2.00855 了 b+ 01 
4 54.598 54 5.45981E+01 
可 148.413 148 1.48413 孔 + 02 
6 403.428 403 4.03428E+02 
了 1096.633 1096 1.09663+03 
8 2980.957 2980 2.98095 忆 +03 
9 8103.083 8103 8.10308 开 +03 

10 22026.465 22026 2.20264 玉 +f4 
11 59874.141 59874 5.98741 也 +04 
12 闪光 水 兴 共 其 共 共 米 半 162754 1.62754 玉 +05 


7.4.4 制 表格 式 的 打印 

在 许多 情况 下 需要 利用 计算 机 进行 表格 的 处 理 和 打印 ， 
如 果 仅 仅 使 用 BASIC 语 言 所 提供 的 TAB(X)7 甫 数 进行 表格 
打印 是 不 够 的 ， 下 面 介绍 两 种 常用 的 表格 打印 的 方法 。 

1。 利 用 置 表 格 命令 

通过 向 打印 机 发 送 命 令 代 码 ESC Dnin…nrk0 (CHRS$ 
(27) ， CHR$(C)， CHR$ Cn) …CHR$Cnr) ， CHRS$ 
(0)) ， 在 打印 机 上 预 置 多 个 TAB 定位 ， 然 后 在 每 送 一 组 数 
据 之 前 ， 送 一 命令 代码 Ctrl-I( 即 CHR$(9))》 ， 这 样 藉 会 按 
此 定 的 TAB 定位 次 序 将 多 个 数据 项 打印 在 指定 位 置 开 。 

值得 注意 的 是 ， (1)》 每 个 数据 项 之 间 不 得 插 有 回 车 命 
令 。 (2) 设置 的 TAB 定位 要 适当 ， 多 个 数据 项 不 得 侵入 到 
下 一 个 TAB 所 指定 的 位 置 中 。 

例 15 
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100 
105 
110 


120 
130 
140 
142 
143 
150 


REM PRINTING TABLE 

PRINT CHR$c)，2“PR#17 

PRINT CHR$(27)，“D“，CHR$()， 
CHR$(D，CHR$(21)，CHRS(0)， 
FOR I=0.TO 2 

PRINT CHR$(9)，“ABC“， 

NEXT I 

PRINT 

PRINT 

PRINT CHR$(4)， “PR#07 


]RUN 


ABC 


ABC ABC 


2。 利 用 控制 软 开 关 

1529 地 址 单元 是 禁止 换行 软 开关 ， 执 行 POKE 1529， 
255 命 令 后 ， 所 有 输出 CR 命令 代码 〈 即 CHR $ (13)) 时 ， 
都 不 能 使 得 打印 机 换行， 当 执 行 了 POKE1529，0 命令 
后 ， 将 可 以 恢复 CR 换行 的 功能 。 

利用 这 一 特点 ， 再 结合 TAB 函 数 的 使 用 可 以 在 一 个 输 
出 行 上 打印 多 个 数据 项 ， 以 实现 制 表 格式 的 打印 功能 。 

例 16 


100 
200 
300 
400 


500 


REM PRINTING TABLE 

PRINT CHR$ (4) ，“PR##17 

POKE 1657，80: POKE 33，80:， REM 
OUTPUT PRINTER ONLY 

PRINT “123456789012345678901 
2345678901234567890” 

POKE 1529，255，REM DISABLE CR 


。255。 


600 FOR I=1 TO 3 
700 PRINT TAB (10 洲 IJ) ， ?ABC 


800 NEXT 工 

900 POKE 1529，0，REM ENABLE CR 

1000 PRINT 

1100 POKE 1657，40，POKE 33，40: REM 
WITH CRT 


1200 PRINT CHRS$ (4) “PR#07 


]RUN 
1234567890123456789012345678901234567890 
ABC ABC ABC 


7.5 位 图 象 的 打印 


位 图 象 打印 命令 可 以 以 列 为 单位 进行 图 象 的 打印 输出 ， 
利用 这 一 功能 可 以 在 文本 打印 的 同时 打印 一 些 特殊 符号 的 形 
象 及 划 线 等 等 。 


7.5.1 位 园 象 打印 命令 及 数据 的 给 成 

位 图 象 数据 由 8 位 二 进 制 数 组 成 ， 它 们 与 打印 头 的 每 根 
针 的 对 应 关系 如 图 7-16。 

常用 的 位 图 象 打印 命令 有 二 个 : (1) 标准 密度 的 打 印 . 
ESC 玫 ，(2) 倍 密度 的 打印 ESC 工 。 

为 了 使 得 打印 机 转 入 位 图 象 打印 方式 ， 必 须 在 位 图 象 打 
印 控制 命令 之 后 置 上 有 关 位 图 象 的 数据 量 参数 和 位 图 象 数 
据 。 其 输出 顺序 如 图 7-17。 


，256 ” 


eeoeeeaeaag 


图 7-16 


“K?” 代 码 CHR $ (75) ;一 


ESC 代 码 CHRS$ (27) 


ee | |- 
-| “Un 代码 CHR sa | 


位 图 象 数据 量 ( 字 节 


国 7-17 
例如 ， 要 打印 300 个 字 节 的 位 图 象 ， 其 参数 应 该 是 ， 
mm=300--INT (300/256) 米 256 =44 
na=INT (300/256) =1 
如 果 我 们 需要 将 如 图 7-18 这 个 图 形 符号 通过 打印 机 打 诽 
出 来 
。257 。 


相应 的 控制 命令 名 和 位 图 象 数据 序列 应 该 是 ， 27，75，8， 
0，34，82，138，143，138， 82，34，0 


7.5.2 用 BASIC 函 数 进行 位 图 和 象 打印 

如 果 我 们 需要 将 上 例 中 的 图 形 符号 打印 出 来 ， 可 以 使 用 
以 下 这 段 BASIC 程 序 〈 人 参见 例 17) 。 

例 17 


和 和 如同 天 二 一 工作 六 司 忆 广 守门 二 守门 马 一 了 

FRITNT CHR 币 《47》3， 己 只 提 1 

1 和 PPOE 65S735 BO REM Our 寺 Pt 太 
Per Gnty 

和 愉 左 几 全 人 mg 车 太 呈 人 十 关 十 和 二 全 

4 FRITNT CHR 宙 《7)3 HR 市 《7 
他 HH 只 吉 《人 马 》3 人 阁 只 市 《已 ) 

4 SS 有 愉 亿 六 全 全 六 可 瑟 站 二 一 工科 避 妇 已 下 吕 蕊 所 

TO FRINT 尼 有 R 富 《本 3 有 《人 
CHR 事 【六 全 和 全 且 击 《 荆 呈 汪 ) 

176 天 愉 TNT CHR 员 《不 汪 人 和 CHR 事 《号 二 ) 
和 CHR 囊 《本 3 人民 二 GO 

1 多 总 RTNT 民居 训 《本 7 人 EM 号 误 
全 及 人 口 导 翁 

亲疏 RE 57 4 有 EM 姑 计 折光 下 

0 人 PRINT ECEHR 可 《全 7 和 成 站 答 


O 


有 
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注意 

在 例 17 这 段 程 序 执行 过 程 中 ,由 于 CHR $(X) 本 - 数 ，X 
在 128 一 256 之 间 记 产生 的 字符 码 和 X 在 0 一 127 之 间 议 产生 的 
字符 码 完全 相同 。 因 此 ， 图 象 的 最 高 位 数据 没有 被 打印 出 
来 ， 所 以 用 CHR$(X) 函 数 打印 出 来 的 位 图 象 最 多 可 达 7 个 
点 〈 最 高 位 被 屏蔽 ) 。 


7.5.3 用 机 器 语言 子 程序 送 数 据 到 打印 机 


如 果 使 用 机 器 语言 子 程序 将 要 输出 的 命令 和 数据 直接 送 
到 打印 机 上 ， 则 可 避免 最 高 位 不 能 打印 的 问题 。 

1、 利 用 CALL 语 句 

(1) 从 $0300 地 址 单元 开始 建立 如 下 的 机 器 语言 子 程 
序 : 

LDA 4$00 

BIT _ $clC1 

BMI ”$0302 

STA  $c090 

RT9S 

(2) 将 要 输出 的 控制 命令 和 位 图 象 数据 送 到 $00 单 元 ， 
再 使 用 CALEL 768 语句 将 数据 送 往 打 印 机 〈 人 参见 例 18) 。 

例 18 


站 和 开交 由 二 一 着 作 六 辐 所 和 六 入 站 二 于 在 本 一 定 

Da 三 三 了 人 六 全 HPQUEi 
全 

并 DC 

PORT = 1 TO 11 

POOREE DAD 二 有 DR 二 
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时 
愉 


ti148 NEXT 工 

人 玉生 9 和 
阴 吓人 人 扣 

149 RENM SEND ESCHHLB+O 

了 人 全 愉 各 作 三 站 7 ANLL 7 

站 GE 让 

直 DOKE 人 全 2 人 ALL 7 了 7 大 名 

1 和 号 PC 人 03 CALL 76S 

《5 日 愉 人 风纪 人 站 可 基站 让 工作 避 怠 茹 天 访 二 忆 

主人 人 LS 

区 和 QFPE :有 2 CNLL 76B 

丰富 的 下 加 攻 攻 区 这 人 人 人 

站 吓人 站 人 RE 包 g 和 和 人 全 |-L 7 作 如 

已 各 导语 避让 本 有 和 CALL 了 总 生 

主 白 司 下 全 必 有 人 2 有 Li 了 7 二 各 

了 名 和 民 加 插 谨 站 及 入 人 有 闪 [了 如 和 

OCRLL 76 

417 POFE OodtGS R 攻 全 全 放 日 1 作 台 向 长 

1 全 至 

于 


2。 利 用 USR(X) 函 数 


(1) 在 $0A~ $0C 单 元 中 放 入 代码 $4C， $00， 


( 即 JMP $0300 指 


(2) 从 $0300 地 址 单元 开始 存放 如 下 的 6502 机 器 语 


序 ; 
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令 ) 。 


$30 


语言 程 


JSR _$E10C 
LDA $Al 
BIT $C1C1i 
BMI $0305 
STA $c090 
RTS 


(3) 利用 USR(X) 函数 将 要 输出 的 控制 命令 和 位 图 象 
打印 数据 输出 到 打印 机 上 。 

以 下 程序 将 以 倍 密度 图 象 打印 方式 重复 打印 二 个 前 例 所 
示 的 图 形 符号 忌 o 

例 19 


了 四 丰 有 攻 村。 卫 本 一 工作 总 引 忆 六 站 七 评 刀 一 六 
有 站 REM 丰 六 起 吕 本 广电 站 司 下 全 六 全 全 日 这 全 届 让 二 户 


已 

2 ESTORF AD = 7 如 生 

14 FOR TI> 1 TO T4 

4 了 从 有 从 和 人民 共有 人 的 玉 二 台 D 汗 
工 

11GS NEXT 工 

了 和 DT 有 
9 95935349 

1 DT 有 二 41 144。 过 3 入 

4 人 民有 M 全 人 六 汉人 丰 Te 

7 
2 

4 人 R 拓 全 和 空 全 三 匡 全 全 环卫 本 玉生 二 各 

142 2 = USR (27) + USR (76) + USF 
(LS) + LUSR 《0) 

1 人 攻关 全 全 的 中 下 二 一 工作 记 吕 忆 了 D 志 吕 

1 FOR IT = II TB 1 

于 二 有 了 人 5 SR 
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35 EXxT 工 
有 


四 

1 了 了 有 T 人 站: 站 4 区 2 全。 4 到 台 全 忆 
> 所 4 台 

1723 7 二 USR (OO + USR 《IE RE 村 
马公 六 过 [全 

1 全 络 END 


9 
7.5.4 位 图 象 打印 功能 的 应 用 


在 这 里 我 们 列举 二 个 使 用 位 图 象 打印 功能 的 实例 。 
1。 加 重 打 印 
把 相同 的 一 段 文字 在 一 行内 重复 打印 二 次 ， 第 二 次 与 第 
一 次 打印 仅 相 差 一 个 点 的 距离 ， 从 而 使 得 这 段 文字 显得 比较 
突出 ， 取 得 了 加 重 打 印 的 效果 。 
例 20 
5 REM EMPHASIZED PRINTING 
10 PRINT CHR$ (4) “PR##17 
20 POKE 1657，80:REM OUTPUT PRI 
NTER ONLY 
25 POKE 1529，255:REM KILL LEF 
30 PRINT2EEMPHASIZED PRINTINGY7 
40 REM PRINT ESC+K+1+0，0 
45 PRINT CHR$ (27) +CHR$ (75) 
+CHR$ (1) +CHR$ (0) +CHR$ (0) ， 
50 PRINT2ZEMPHASIZED PRINTINGYY 
66 POKE 1529，0:，PRINT:，REM SEN 
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D LE CODE 


65 了 POKE 1657，40，REM OUTPUT CRT 
80 PRINT CHR$ (4)》 2“PR#O07 
100 了 ND 


]RUN 
EMPHASIZED PRINTING 


2。 


下 划 线 打印 


利用 文本 打印 和 位 图 象 打印 的 结合 ， 可 以 取得 下 划 线 打 
印 的 效果 。 
例 21 


D 


REM UNDER-LINED PRINTING 


10 PRINT CHR$ (4) ， ”PR#12 

20 POKE 1657，80，REM OUTPUT PRINTER ONLY 

25 POKE 1529，255:，REM KILL LEF 

30 PRINTZUNDER-LINED PRINTINGY" 

40 PRINT CHR$ (27) ，CHR$ (75) ，CHR$ (11*6) 
CHR$ (0) ， 

45 FOR I=1 TO 1 * 6， PRINT CHR$ (1) ，:，NEXT 
I:PRINT 

50 POKE 1529，0:PRINT:REM SEND LF CODE 

55 POKE 1657，40， REM OUTPUT CRT 

100 PRINT CHRS$ (4) ，“PR#07 

]RUN 


UNDER-LINED PRINTING 


7.5。5 


高 分 辩 率 图 形 的 硬 拷贝 


CEC- 工 A 型 中 华 学 习 机 共有 三 类 六 个 高 分 辩 率 图 形 显 


示 页 ， 


它们 古 : 主 存 第 一 真 、 主 存 第 二 页 、 辅 存 第 一 页 、 铺 存 
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第 二 页 、 倍 高 分 辩 率 第 一 页 、 倍 高 分 辩 率 第 二 页 。 用 户 可 以 
根据 需要 选择 对 其 一 类 高 分 辨 率 图 形 页 进行 拷贝 打印 。 

控制 高 分 淮 李 图形 打印 的 软 开关 站 有 三 个 ， 它 们 彼此 之 
掉 有 着 一 定 的 联系 ， 它 们 的 地 址 和 作用 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 


软 开 关 地 址 | 
人 作 用 
十 进 制 | 十 六 进 币 
1145 | $479 选择 位 图 象 打印 密度 
四 | 
3 | $779 高 分 辩 率 图 形 打印 方式 寄存 器 


2042 ， 4$7FA | 选择 图 形 显示 页 类 型 


这 些 软 开 关 的 参数 值 与 作用 如 下 : 
《1) 选择 位 图 象 打印 密度 
PORKRE 1145，75， 选 择 标准 密度 的 位 图 象 打印 方 式 。 
POKE 1145，76:， 选择 倍 密度 的 位 图 象 打印 方式 。 
(2) 选择 图 形 显 示 页 类 型 
POKE 1914，00， 选 择 主 存 高 分 辩 图 形 显示 页 。 
POKE 1914，64， 选择 辅 存 高 分 辨 网 形 显示 页 
POKE 1914，128， 选择 售 高 分 辩 国 形 显示 页 。 
(3) 高 分 辨 图 形 打 印 方式 寄存 天 

王 下 


U 了 
MSB | 行 方式 | 放大 | 反 相 | 蜡 或 | 或 
寄存 器 各 位 的 含义 如 下 
G) 图 形 页 的 选择 “Py 
方式 寄存 器 中 的 “P” 值 应 和 图 形 显示 页 类 型 参数 〈 内 
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存 地 址 为 1914) 的 值 一 起 使 用 ， 它 可 以 确定 拷贝 哪 一 个 图 形 
显示 页 。 
主 存 第 一 页 
了 =1 
(1914) =0 
主 存 第 二 页 
下 三 才 
(1914) =0 
辅 存 第 一 页 
上 二 了 
(1914) = 64 
辅 存 第 二 页 
P=2 
(1914) = 64 
倍 高 分 辩 第 一 页 
了 =1 
(1914) =128 
倍 高 分 辨 第 二 页 
且 三 包 
(1914) = 128 
当 了 = 0 有 时， 将 不 进行 高 分 辨 图形 的 硬 拷 贝 ， 当 P = 3 时 ， 
可 以 把 由 1914 好 址 单元 的 值 所 确定 的 某 一 类 高 分 辨 图 形 的 第 
一 页 、 第 二 页 并 列 拷 贝 到 打印 机 上 。 
(ii) 逻辑 操作 6 2 
历 谓 逻辑 操作 是 指 对 高 分 辩 图 形 或 倍 高 分 辨 图 形 的 第 一 
页 、 第 二 页 的 图 形 数据 之 间 进 行 的 迎 辑 运算 。 
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L=0 无 逻辑 操作 

L=4 逮 辑 与 (AND) 

L=8 边 辑 或 (OR) 

L=16 异 或 〈 了 上 OR) 

Ciii) 反 相 打印 “I2 

I=0 正常 打印 

I=32 反 相 打印 〈 将 图 形 数据 与 $FE 蜡 或 后 再 打印 )。 

Giv) 放大 打印 “Dy? 

D =0 正常 打印 

D = 64 放 大 打印 〈 对 指定 的 显示 页 的 图 形 点 水 平和 垂直 
方向 放大 二 倍 打印 ) 。 

(CY) 行 方式 硬 拷贝 

U=0 整 屏 硬 拷贝 

U=128 行 拷贝 (整个 图 形 显示 页 由 24 行 组 成 ， 按 照 
VTAB 的 光标 定位 拷贝 相应 行 的 图 形 。》 

这 些 参 数 的 总 和 便 是 方式 寄存 器 的 值 

POKE 1913，P+L+I+D+U 

当 需 要 进行 高 分 辨 图 形 硬 拷贝 打印 时 ， 将 这 些 软 开关 控 
制 单元 置 上 相应 的 值 ， 然 后 输出 控制 命令 代 码 Ctrl-Q ( 即 
CHR $ (17)) 即 可 进行 打印 。 如 果 需 要 中 止 打印 ， 可 按 
Ctrl-C 控 制 命令 键 〈 见 表 7-3) 。 常 用 打印 机 基本 控制 命令 
见 表 7-4。 


表 7-3 打印 机 控制 软 开 关 


软 开 关 地 址 
一 一 一 一 一 一 控制 命令 控 制 功 能 
十 进 制 | 十 六 进 抽 
POKE 1145，75 “| 标准 密度 图 象 打印 (480 点 / 行 ) 
1 1145 $479 
POKE 1145，76 “| 倍 密度 图 象 打印 (960 点 / 行 ) 
2 1273 $4F9 POKE 1273，255 | 初始 化 接口 单元 
3 1401 $579 POKE 1401，YY YY 为 小 写字 母 引导 符 
| POKE 1529，255 ”| 禁止 执行 换行 命令 (LE) 
4 | 1529 | 4$5F9 -一 一 一 一 一 一 
PO 玫 互 1529，0 释放 LE 
5 | 1657 | $679 | POKE1657，n | 设置 打印 宽度 (n 个 字符 / 行 ) 
6 1785 $6F9 | POKE 1785，0 清除 小 写 标 志 
7 | 1913 | $779 | 卫 9 扫 志 ，U | 高 分 辩 图 形 打印 方式 寄存 器 
| 2041 | S$7F9 | 打印 列 计数 单元 
8 | 2042 | $7FA | POKE 1914，n 选择 图 形 显示 页 类 型 
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璋 作文 名 折 疯 委 宫 业 华 O 蛋 咏 思 耳 遂 基 池 举 图 | 
直 夺 本 < 二 本 硬 @ | @ ee | @ @ rr slzroal| 
下 如 说 % 直 的 且 攻 O | 旬 o | ojo le inmarlirnoa 
CidrEsW3 汪 9 | 9 ee | ee | ee | ed 红 | 5 
Kas 画 志和 _ e 一 ee @ 30 dS 
spa @ | ee ee ee ee ee mnrlanole 
He ee ee | 。e ee ago 
到 人 全 人 | ee arln|s 
中 国 让 全国 国生 @ 人 @ @ vol alas 
| ee@ 6 6larlnr 
区 曾 区 革 区 葬 区 项 医 基 区 贡 何 厅 古 了 
@ | @ ee @ @ | @ 0 | aag Z 
侈 D 一 ee 。e @ ee@ ， 00 0 3noN | 
收 唾 隅 表 礼 罗 | 00T-Xd 008-XT | mr08-X | mos-ax| mos-xm 08-XR| "xsH asd 罗阳 末 | 名 时 


3 Cimame cmarnaunm wmgmrrvn 


浅 总 专 培 格 束 要 人 唾 业 十 下 -4 洁 
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器 星 含 遇 咱 遂 香 祝 当 尘 〇 收 闪 含 岁 折 遂 此 泣 人 举重 


CE 四 电 - :> 电 @ | @ | O 〇 | S | -52s 了 | 到 
电 昌 十 交 图 妈 遇 训 。 国 e ee DO | 8  o 人 了 |zr|*osa 攻 
X 沁 Ed 首 过 芝 O 〇 轧 oO_ 1 9 O O 玫 88 85sd | 
昧 芯 必 晤 和 DO | 四 〇 O O 〇 OO ls | lxosal 
可 国生 志 昌 旨 必 区 9 二 O9 O O 〇 oO ltzlse losalo 
晶 环 加 叶 1 关 才 。O @ 9 gE. | LO 人 吧 |8 | -osa | 6r 
尺 昌 生 王 志 电 轧 是。 O wa |o lo alslgsosas 
kittEsYR 昌 OO | @ | OO | oO | oo | oo 下 | 下 ososl 王 
二 活 央 二 涡 吉 罗 下 。 国 @ ee 多 @ @ di losa ly 
轩 呈 昌 竺 业 训 池 9 曙 O 〇 O oO |o lsr| [1 5 
ds @ | @ | ee ee ml roa FL 
二 可 次 这 法 四 站 时 | oo |o | e | | | god | 
绚 星 叫 避 和 谍 于 | 008-X 林 008-XT 亚 08-X mr08-d| mr08-XIN |T08-XI | “osd 


( 海 )- 学 


含 人 下台 虽 | 各 蜗 
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弱 禾 福 刀 听 遂 单 祝 光华 O 届 履 记 电 近 肖 曲 尘 @@ | 号 
va e@e | ee | e e@ @ @ | |s|vosal|s 
HS @ | @ | ee O e@e | o ln @DS 了 | %8 
uusee | ee ie io | o |o lolo|>osa| 吕 

二 本 | OO， | 二 oO io lo |o wj]m|osals 
二 证 证 | ee ee ee e | 。 @ |6e | 6osdal 玫 
TI 
于 此 志和 到 尘封 可 鲜 @ ee | Oo |o |o ls |slsosalm 
浙 此 二 Jj 呈 寺 @@ | @ @ oO O OO | 训 | 加 jyrosa| 6 
rnvania ee | el ee  。 e@e |e gltslsoszalsz 
| @ | e | ee  e@ @ | @ | 0 吧 |z 5s3 | 忆 
ovan 上 el|ei ee ee |e ie glilrosa es 
soToa 下 ee | ee ee | 。 @ oj 时 loosal ge 
踢 咱 唱 下 红 令 电 | 00T-X 008-XT mr08-Xx| 机 08-dIN | ml08-XI 08- “ad 念 思 用 于 名 散 
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烈 星 广 亿 放 肖 司 祖 迷 从 口 展 咱 六 世 听 遂 基 光 尝 国 呈 

忆 现 os e 上 | 本 | 吧 | aosa 
beNosa 册 @ | @ | | ee ee | 9 了 | 人 &|92s 
Emale 昌 是 昌 | e | @ | ER 
虽 王 岂 二 要 加 让 症 @ | @ | @ | Oo O O | GF 凡 | 区 9S 了 
9 @ ee ee | 旭 国 | 图 |2f |9 |T5SI 
国 了 ob 功 3 了 ee ee ee ee | e @ | 8 | Sosd 
图 对 恒基 昂 央 节 昌 一 人 
wafaEotza @ @ | @ 和 95 
秆 化 入 重男 冰 济 度 。 国 ee ee  e 图 | OO 时 |z Hos3 
STR | 国 二 |@ ee O 〇 村 二 ILL 159S 了 
TO ee @ | oO jy|olaosa 
笠 站 由 [4 册 可 看 祝 @ @ @ 图 @ | OO js |69 |aosa 
RU @ | ee ee | ee ee | ee 5 ooosa 
弹 星 卓 属 明 念 由 | 00T-Xd 008-XT | mos-xx| mos-am | 苹 08-X 贡 | 工 08-X 黄 | xsH“?ad| 含 下 唱 玫 


《 海 )7- 党 
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器 几 仿 时 近 交 时 祝 当 半 〇 


夏 也 好 | 


民 明 举 贫 复生 夏 强 | 


| 
| 
| 


量 台 


ololololo 


下 
1 


『 
| 


| 


下 


入 昌 竹 避 二 于 沽 最 | 


eeooolololol 


竺 企 昌 各 台 业 本 槛 


| 
| 


eeeg@eoOoooioDOIDlIOD 


浅 和 此 去 娄 鲜 圭 联 


O 〇 


这 所 
孜 角 本 此 明寺 夏 视 


eeeeeeeeelelie e 
eeeeeeoeeeooele 
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跨 哈 妃 父 近 遂 尼 当 华人 @ 
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己 星 岁 近 遂 半 光 举 图 | 呈 


下角 峭 一 昌 辟 湖 最 国 O 〇 @ ， O O 〇 O |L | Tad | 与 
.， 渤 人 四 开口 -- 一 -一 全 生 下 全 汪 攻 提 全 乓 和 可 
壮阳 : 昌 / 走 : 山 圭 吏 ， @ DO 1 9 O O 18 |ozr|xosa|99 
汪 基 一 一 -| | 
志 未 于 肌 亿 导 才 歌 | @ G .292 汪 G O | 到 |9tT|3o5Ssa|99 
笠 让 曙 上- 一 一 广 一 > 
迁 蛙 未 济 层 / 夏 祝 | @ @ @ O @) O 〇 8 | SIT|sDS 了 | 取 
国 | 一 下 5 
县 去 红 图 将 寿 才 束 全 @ @ | OO | Oo CC |d9 60L os 了 | 89 
| 友 -一 一 本， 这 | 一 人 -一 一 一 一 一 一 一 | 
直 < 十 量 呈 莉 宫 9 @ @ OO ，O ~ |59 | sotliosa| 9 
和 哥 妖 朋 华 | | | 一 一 
唱 重 亚 / 本 水 槛 宁 。 O 〇 @ O 〇 O O JIva lsorlosala 
绚 听 哇 玫 红 念 凋 | 001-X 可 | 008-XT | mos- | 村 08-d | 严 08- XIJAIHIT08-XI xsH| “aod 忆 电 阳 如 | 名 岁 


ieameemmtai sama wm- aa 
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第 八 音 ”异步 串 行 通 信和 系统 
8.1 异步 癌 行 通信 的 基本 概念 


在 计算 机 应 用 领域 里 ， 常 常 需要 使 一 台 计 算 机 与 另 一 台 
计算 机 或 终端 之 间 产 生 通 信 联 系 ， 其 目的 是 通过 把 一 
据 传 给 另 一 方 来 增加 联机 双方 的 信息 量 。 

计算 机 的 通信 方式 可 以 是 串 行 的 也 可 是 并 行 的 。 串 行 通 
信 是 通过 一 根 数据 线 ， 每 次 移动 一 位 二 进 制 位 进行 通信 $ 并 
行 通信 是 通过 多 根 数据 线 每 次 发 送 多 位 二 进 制 位 进行 通信 。 
虽然 并 行 通 信 的 信息 传递 速度 比 串 行 通信 的 速度 快 ， 但 传输 
线 的 开销 也 比 串 行 通 信 大 ， 尤 其 在 中 、 远 程 通信 系统 中 这 一 
矛盾 更 为 突出 。 此 外 ， 串 行 通 信 可 以 利用 电 传 的 传输 电费 ， 
可 借助 现 有 的 电话 设备 ， 因 此 能 使 通信 的 耗费 降低 。 正 因 如 
此 ，CEC-IA 配 置 了 串 行 通信 接口 适配器 ， 为 申 华 学 习 机 的 
用 户 方便 而 廉价 地 组 成 通信 系统 提供 了 必 备 条 件 。 

在 通信 过 程 中 ， 为 了 可 靠 地 识别 数据 ， 要 求 通信 的 双方 
遵守 某 种 约定 。 在 串 行 通信 中 这 种 约定 称 为 异步 串 行 通信 协 
议 。 蜡 步 哩 行 通 信 协 议 规定 了 单 根 通信 线 上 传输 一 个 信息 字 
符 所 包含 的 起 始 位 、 数 据 位 、 奇 偶 校 验 位 以 及 停止 位 等 。 

在 数据 线 上 无 信息 传输 时 ， 通 信 线 处 于 逻辑 “ 12 状 
态 ， 此 状态 称 为 识别 标记 状态 当 通 信 线 开始 数据 传递 时 ， 
接收 的 第 一 位 称 作 起 始 位 ,其 状态 为 逮 辑 “02 ; 接着 起 始 位 
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发 送 的 就 臣 数 据 位 。 数 据 位 的 个 数 可 以 选择 ， 其 目 是 在 不 
同 的 传输 环境 下 使 传输 效率 最 佳 。 此 外 ， 数 据 位 发 送 由 最 低 
位 开始 ， 由 接收 方 将 其 还 原 成 原 字 符 数据 。 为 验证 传递 数据 
的 正确 与 否 ， 数 据 位 后 面 可 选择 奇偶 位 。 如 果 选 择偶 校 验 ， 
则 数据 位 与 奇 介 位 多 辑 1 的 个 数 必 须 是 偶数 ， 否 则 将 出 现 校 
验 错 ;反之 ， 若 选择 奇 校 验 则 数据 位 与 奇偶 位 逻辑 1 的 个 数 
要 为 奇数 。 在 奇偶 位 之 后 发 送 的 是 停止 位 ， 其 状态 为 逻辑 
1， 其 宽度 可 以 选择 1 位 、1.5 位 或 2 位 。 在 停止 位 之 后 , 若 有 新 
的 数据 发 送 ， 则 它 的 起 始 位 紧 接 着 上 次 发 送 数据 的 停止 位 之 
后 , 否则， 通信 线 上 保持 识别 标志 状态 。 图 8-1 是 一 个 信息 字 
符 的 时 序 例 子 , 其 数据 位 为 8 位 \ 奇 校 验 和 一 位 停止 位 。 


| 在 1 0 0 1 L 
2 
和 Sa 1 ee 委 
起 抒 | 数 据 位 


奇 但 们 小 于 
| 全 | mm 位 | 


图 8-1 信息 字符 的 例子 
通常 ， 串 行 通 信 的 传输 率 是 以 每 秒 传输 的 二 进 制 位 表示 
的， 度量 单位 为 波 特 率 。 每 一 位 二 进 制 的 宽度 ( 即 传输 时 间 ) 
是 波 特 率 的 倒数 。 例 如 波 特 率 为 300 则 表示 一 秒 钟 传输 300 个 
二 进 制 位 ， 传 输 一 位 所 需 时 间 为 1/300 秒 。 
综 上 所 述 ， 为 保证 通信 系统 的 正确 性 ， 通 信 的 双方 要 做 
到 在 相同 的 波 特 率 控制 下 ， 并 具有 同样 数目 的 数据 位 和 停止 
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位 以 及 相同 类 型 的 奇偶 校 验 位 。 

为 了 实现 上 述 通信 的 协议 ,CEC- 工 A 配 置 了 可 编程 异步 
通信 接口 适配器 (ACIA) ， 用 户 可 通过 直接 对 1QO 地 址 的 
访问 ， 实 现 异 步 串 行 通信 ， 亦 可 通过 系统 提供 程序 调用 达到 
通信 的 目的 。 以 下 几 节 将 对 如 何 实现 CEC-IA 之 间 的 通信 做 
出 详细 描述 。 


8.2 西 文 方式 下 的 通信 方法 


在 通信 之 前 先 要 做 好 通信 的 准备 工作 。 依 照 第 二 章 系 统 
操作 中 关于 串 行 通信 的 安装 方法 ， 将 两 台 CEC-IA 型 中 华 学 
习 机 用 通信 连 线 连接 起 来 ， 确认 安装 无 误 以 后 ， 就 可 以 接 通 
这 两 台 学 习 机 电源 。 

为 了 便于 理解 通信 接口 的 工作 情况 ， 将 CEC-IA 划 分 为 
三 个 基本 部 分 描述 。 首 先 在 基本 控制 部 分 ， 它 包括 控制 设备 

(如 CPU、IOU 等 ) 及 控制 程序 〈 监 控 程 序 .BASIC 解 释 程 
序 、 通 信 管 理 程序 等 ) 。 其 次 是 基本 输入 部 分 ， 它 主要 包括 
键盘 最 后 是 基本 输出 部 分 ， 主 要 包括 CRT 显 示 器 、 电 视 
机 等 。 

开机 之 后 ， 通 过 菜单 管理 程序 选择 CEC-BASIC， 便 进 
入 40 列 西 文 文本 方式 下 的 BASIC 状 态 ， 这 时 ，CEC-IA 仅 以 
键盘 和 显示 器 作为 它 的 输入 输出 设备 ， 如 图 8-2 所 示 。 

现在 ， 假 设 甲 、 乙 两 台 CEC-IA 要 进行 通信 ， 且 在 某 一 
时 刻 甲 方 作为 发 送 方 ， 乙方 作为 接收 方 。 

当 甲 乙 双方 都 进入 BASIC 状 态 后 ， 在 甲 方 键入 BASIC 
的 PR#2 命 令 ， 在 乙方 键入 IN 要 命令 ， 这 样 虫 方便 通 过 2 号 - 


。276。 


控制 器 


| 光盘 | 


一 一 一 CEC- 了 从 


图 8-2 CEC 一 IA 未 与 外 设 建立 通信 时 的 工作 状态 


显示 器 


图 8-3 甲乙 双方 通信 时 的 工作 状态 
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糟 口 ， 使 串 行 通信 接口 适配器 作为 它 的 又 一 个 输出 设备 。 同 
样 乙方 也 把 串 行 通信 接口 作为 它 的 另 一 个 输入 设备 。 因 此 : 乙 
方便 可 收 到 甲 方 发 送 的 数据 了 。 甲 乙 两 方 的 工作 情况 如 图 8-3 
所 示 。 

在 这 种 工作 状态 下 ， 对 于 甲 方 来 说 ， 控 制 器 通过 键 稚 接 
收 命令 或 数据 ， 经 处 理 后 送 往 显 示 器 和 通信 接口 。 而 乙方 的 
控制 器 则 可 同时 接收 键 旺 和 通信 接口 送 来 的 数据 。 

一 般 情况 下 ， 通 信 要 在 BASIC 话 言 或 机 吉 语 言 的 程序 
管理 下 使 用 。 在 BASIC 语 言 里 ， 当 执行 了 PR#2 之 后 ， 再 执 
行 输出 语句 ， 如 ERINT， 其 输出 结果 都 送 给 通信 接口 ， 再 
由 通信 接口 发 往 与 之 相连 的 通信 设备 。 当 执行 了 PR#0 或 强 
制 复位 〈 按 Ctrl- Reset 键 ) 之 后 ， 系 统 又 重新 回 到 基本 的 
输入 输出 方式 下 。 如 果 执 行 了 BASIC 的 IN#2 语 句 后 ， 再 执 
行 的 输入 语句 如 GET、INPUT 等 ， 其 输入 数据 就 可 从 通信 
接口 或 键盘 得 到 。 但 请 注意 ，INPUT 语句 把 所 得 到 的 输 入 
字符 又 发 送 给 给 出 设备 ， 所 以 它 在 输入 的 同时 ， 也 有 输出 操 
作 。 

下 面 是 一 个 BASIC 程序 控制 通信 的 例子 。 这 个 例子 是 
龟 方 把 “CEC-IA” 和 w/ 3 的 结果 发 送 给 乙方 。 


甲 方 BASIC 程 序 ， 
10 PR 把 
20 PRINT “CEC-ITA7 
30 PRINT 3QR (3) 


40 PR 扣 
乙方 的 BASIC 程 序 ， 
10 IN 要 
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20 INPUT /AS 
30 _ INPUT ，X 
40 IN 加 
乙方 输入 程序 时 ， 不 要 任 双 引号 之 癌 键 入 其 它 字 符 ， 这 
样 ， 当 INEUT 执 行 本 就 不 会 出 现 问号 。 
首先 运行 乙方 的 程序 ， 在 甲 方程 序 运行 之 前 ， 乙 方 等 待 
输入 数据 。 当 运行 了 甲 方程 序 后 ， 在 甲 方 的 显示 器 上 出 现 
CEC-IA 
1.73205081 
这 时 乙方 也 收 到 了 上 面 的 结果 ， 并 也 显示 出 来 ， 这 是 由 于 乙 
方 INPUT 语句 媳 接 收 数据 也 输出 数据 ， 如 果 不 希 望 在 输 
入 的 同时 又 做 输出 操作 ， 可 用 GET 语 名 来 代替 INPUT 话 
句 ， 但 GET 语 句 仅 接受 单字 符 。 
下 面 这 个 例子 是 甲乙 双方 交互 式 通信 的 程序 ， 
息 方 ; 
10 IN#2 
20 _ INPUT  Ajy 
30 IF A$< >“12 THEN 20 
40 IN 加 
50 PRINTYPLEASE INPUT: 
60 PR#2 
70 _ INPUT  B$ 
80 PR 扣 
90 GOTO;10 
乙方 : 
10 ITN 轨 
20 _ INPUT  A$ 
30 IF A$<< > “2 THEN 20 
40 IN 如 
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50 PRINTYPLEASE INPUT: 
60 PR 提 

70 INPUT 、“ B$ 

80 PR#0 

90 GOTO 10 


分 别 运行 甲乙 双方 的 程序 。 如 果 甲 方 想 把 自己 从 键盘 得 
到 的 数据 送 到 乙方 ， 只 需 输 入 \1. 光 ， 这 时 在 显示 器 上 出 
现 

PLEASE INPUT: 

这 以 后 再 键入 的 一 行 字符 便 可 发 送 给 乙方 ; 反之， 如 果 乙 方 
想 把 键入 的 字符 发 给 甲 方 只 要 输入 \2< 必 即 可 。 


8. 3 汉字 方式 下 的 通信 方法 


通过 菜单 管理 程序 ， 选 择 CHINESE-BASIC 项 ， 便 进 
入 了 汉字 屏幕 方式 。 进 入 汉字 方式 时 ， 系统 自动 执行 了 
PR#3 的 命令 ， 从 而 使 系统 的 输入 输出 程序 经 3 号 模 由 汉字 固 
化 程序 管理 起 来 。 这 时 如 果 仍 通过 PR#2 命令 进行 通信 ， 则 
无 法 在 屏幕 上 得 到 输出 的 结果 。 因 此 ， 进 入 汉字 方式 后 ， 不 
能 再 使 用 PR#2 或 IN#2 的 命令 进行 通信 。 
在 汉字 系统 程序 内 ， 为 用 户 提供 了 一 个 设备 控制 字 单 元 
($3C3，963) 。 控 制 字 低 4 位 按 排 是 
， 0， 字 符 不 送 显示 器 显示 
bit 0 = { 2 轩 
1， 字 符 送 显示 器 显示 
_ 0， 字 符 不 送 打印 机 打印 
bit 1 = { 
1， 字 符 送 打印 机 打印 
0， 字 符 不 送 往 通 信 接 口 
bit 2 = { 了 
1， 字 符 送 往 通 信 接 口 


Re 姓 字符 不 从 通信 接口 输入 
1， 字 符 从 通信 接口 输入 
在 汉字 通信 时 还 要 注意 以 下 几 点 ， 
1。 在 通信 之 前 要 对 通信 接口 的 寄存 器 做 初始 化 ， 一 般 
调用 
CALL 49794 
2。 由 于 汉字 显示 的 处 理 时 间 较 长 ， 所 以 如 果 发 送 方 发 
送 得 太 快 ， 接 收 方 会 来 不 及 处 理 。 因 此 ， 发 送 方 要 把 一 个 汉 
字 的 内 码 分 三 次 发 送出 去 ， 接 收 方 在 接收 时 要 关 掉 屏幕 最 下 
方 的 提示 行 〈 通 过 输出 一 个 控制 字符 Ctrl-R 可 以 关 掉 提示 
行 ; 再 输出 一 次 Ctrl-R 又 可 恢复 提示 行 显 示 ) 。 
3。 为 不 造成 汉字 系统 的 混乱 ， 发 送 的 汉字 内 码 要 完 
整 ， 一 般 情况 下 要 保证 发 送 的 字符 个 数 与 接收 的 字符 个 数 相 
下 面 这 段 BASIC 程 序 是 在 汉字 方式 下 ， 甲 方 将 “中 华 
学 习 机 ”这 5 个 字 发 送 给 乙方 。 发 送 完 后 ， 甲 方 只 要 再 按 任 
何 一 个 键 又 可 重新 发 送 一 次 。 
甲 方程 序 ， 
10 CALL 49794:REM 通信 初始 化 
20 POKE 963,5:REM 通 信 端 输出 
30 A$= ?中华 学 习 机 / 
40 FOR I=1 TO 15 
50 X=ASC (MID$ (A$，I，1) ) 
60 PRINT CHR$ (X+128) ， 


70 NEXT 

80 POKE 963，1:REM 通信 端 不 输出 

90 GET Ag$ 

100 PRINT 再 来 次， 
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110 GOTO 20 

乙方 程序 ， 
5 PRINT CHR$ (18) :REM 关 状 态 行 
10 CALL 49794:REM 通信 初始 化 
20 POKE 963，9:REM 通信 端 输入 
30 FOR I=1TO15:GET B$: 

A$=A$+B$:NEXT 

40 POKE 963，1:REM 通信 端 不 输入 
50 PRINT Af$ 
70 A$=7 7 
80 GOTO 20 


程序 中 循环 变量 终 值 选择 15 是 因为 5 个 汉字 共有 3 x 5 个 


8. 4 通信 系统 的 子 程序 调用 与 数据 块 传递 


在 模 口 ROM 区 的 $C200 一 $C2FF 地 址 范围 内 ， 存放 
着 通信 系统 的 固化 软件 。 用 户 可 在 机 器 语言 程序 里 调用 它 
们 ， 调 用 参数 如 下 ;， 

$47A 从 通信 口 收 到 的 数据 

$4FA 待 发 送 的 数据 。 
用 户 可 以 调用 下 述 程序 ， 

一 、 发 送 子 程序 〈($C25E) :把 要 发 送 的 数据 存 到 $4 
“人 人 单元， 调用 此 入 口 ， 可 将 数据 发 送出 去 。 

二 、 接 收 子 程序 ($C238) ,调用 此 入 口 ， 返回 时 可 
从 $47A 单 元 得 到 收 到 的 数据 。 
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三 、 初 始 化 子 程序 〈$C282) ， 调 用 此 入 口 后 ， 可 将 
通信 接口 寄存 器 初始 化 成 如 下 状态 ， 

波 特 率 ，9600 

时 钟 ， 内 部 产生 

数据 位 ，8 

停 直 位，1 

奇 个 位 ， 奇 校 验 

四 、 修 改 信息 字符 子 程序 〈($C2D4)， 此 入 口 的 功能 在 
下 一 节 (8。5 节 ) 介绍 。 

五 、 数 据 块 发 送 子 程序 〈($C29D):， 将 待 发 送 数据 块 的 
首 地 址 置 入 $3C， $3D， 末 地 址 置 入 $3 正 、$3FE， 然 后 调 
用 此 入 口 即 可 完成 发 送 数据 块 的 功能 。 但 调用 此 入 口 之 前 需 
将 通信 接口 寄存 器 初始 化 。 

六 、 数 据 块 接收 子 程序 〈$C28D)， 将 要 接收 数据 块 的 
首 地 址 置 入 $3C、 $3D， 末 地 址 置 入 $3 忆 、 $3F， 调 用 此 
入 口 可 完成 数据 块 接收 功能 。 调 用 此 入 口 前 要 把 通信 接口 
寄存 器 初始 化 。 

用 户 可 根据 自己 的 需要 ， 调 用 上 述 系统 提供 的 子 程序 。 
调用 前 需 确 保 通 信 接 口 作 过 初始 化 ， 且 未 按 过 Ctrl-Reset 
键 。 如 按 过 Ctrl-Reset 键 ， 需 重新 调用 初始 化 程序 。 

在 下 面 这 个 例子 中 , 甲 方 将 * 中 华 学 习 机 2” 这 几 个 汉字 放 
大 显示 在 高 分 辩 率 图 形 的 第 二 页 ， 也 就 是 在 地 址 $4000 一 $ 
6000 一 段 内 ， 然 后 将 这 有 段 地 址 内 的 全 部 数据 以 数据 块 的 方 
式 发 送 给 乙方 ; 乙方 则 事先 将 显示 方式 置 在 高 分 辩 率 图 形 的 
第 二 页 ， 然 后 调用 数据 块 接收 子 程序 。 

甲 方程 序 ， 

。283 。 


10  POKE DEC (“2FE2) ，1:PR#3:PRINT 
REM :进入 汉字 方式 
20 HOME 
30 ” HCOLOR =5 
40  A=DEC (3C52) :REM 汉字 显示 字形 控制 字 地 址 
50  POKE A，31:REM 汉字 放大 字体 
60 PRINT “中 华 / 
70  POKE A，19:REM 选 另 一 种 字体 
80  HCOLOR =2 
90 PRINT “学 习 机 ” 
100 CALL 788:REM 发 送 
110 END 
乙方 程序 ， 
10 “HGR2 
20 CALL 768:REM 接收 
30 END 


下 面 这 段 机 器 语言 子 程序 是 甲乙 双方 需要 的 。 入 口 768 
($300) 是 作 数据 块 接 收 用 的 ， 入 口 788 ($314) 是 作 数 


据 块 发 送 用 鸭 。 
0300 一 。 A9 00 LDA ” 直 00 
0302 一 85 3C STA 4$3C 
0304 一 85 3E STA  $3E 
0306 一  A9 40 LDA 。 ##40 
0308 一 “85 3D STA ”4$3D 
030A 一 A9 60 LDA  。 #$60 
030C 一 85 3F STA 。 $3F 


030E 一 20 82 C2 JSR $C282 
031] 一 4C 8D C2  JMP $C28D 
0314 一  A9 00 LDA ##$00 
0316 一 ”85 3C STA 933C 
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0318 一 85 3 STA $3E 


031A 一 。 A9 40 LDA  ” 示 40 
031C 一 ”85 3D STA ”4$3D 
031E 一 A9 60 LDA  #$60 
0320 一 85 3F STA 。” $3F 


0322 一 20 82 C2 JSR $C282 
0325 一 4C 9%9D C2 JMP  $c29D 


8.5 通信 协议 参数 的 修改 


在 第 一 节 里 ， 我 们 已 对 信息 字符 的 内 容 作 了 介绍 。 通 过 
前 一 节 系 统 提供 的 初始 化 子 程序 ， 用 户 可 以 得 到 一 个 系统 指 
定 的 信息 字符 。 为 了 便于 用 户 对 信息 字符 的 修改 ，CEC-IA 
还 提供 了 一 个 功能 调用 。 本 节 将 就 如 何 使 用 这 一 功能 调用 说 
. 明 如 下 。 

首先 调用 系统 初始 化 子 程序 $C282。 然 后 调用 $C2D 4 
(CALL-15660) 。 此 局 在 屏幕 出 现 

BAUD RATE:50 
这 表示 当前 系统 处 于 修改 波 特 率 状 态 。 你 可 通过 按 空格 键 选 
择 不 同 的 波 特 率 。 每 按 一 次 空格 ， 屏 幕 上 就 出 现 一 次 新 的 波 
特 率 值 。 当 屏幕 上 出 现 的 波 特 率 是 你 期 望 的 波 特 率 时 ， 按 回 
车 键 即 可 把 它 作 为 当前 系统 指定 的 波 特 率 。 波 特 率 可 选择 的 
值 有 如 下 9 种 : 

50、75、150、300、600、1200、2400、4800、9600 。 

选择 完 波 特 率 后 ， 系 统 进入 数据 位 选择 状态 ， 屏 幕 上 出 
现 

WORD LONG:8 
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选择 方法 与 波 特 率 选择 一 样 ， 也 由 空格 键 选 值 ， 回 车 键 
确认 。 系 统 提供 的 可 选择 的 数据 位 是 

8、7、6、5。 

接 下 去 选择 停止 位 ， 屏 幕 上 出 现 

STOP BIT:! 

系统 提供 的 选择 值 是 

1 .25 

选择 时 请 注意 ， 如果 数 据 位 选择 了 5， 停 止 位 选择 2， 幅 
实际 上 停止 位 是 1。5， 而 不 是 2。 

最 后 一 项 选项 是 奇 个 位， 屏幕 上 出 现 

PARITY:NO 

系统 提供 可 选择 的 结果 元 : 

NO、ODD、EVEN。 

它们 分 别 表示 无 校 验 、 奇 校 验 、 偶 校 验 。 

用 户 可 根据 通信 时 设备 的 环境 ， 指 定 适 当 的 信息 字符 ， 
从 而 确保 通信 环境 在 最 佳 状 态 下 ， 以 提高 通信 效率 。 例 如 ， 
如 果 传 递 的 所 有 数据 都 是 5 位 有 效 数 据 ， 则 选择 数据 位 为 5 
就 比 选 择 其 它 数据 位 效率 高 。 
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第 九 童 ”音响 合成 器 的 使 用 


9. 1 音响 合成 器 的 基本 功能 


中 华 学 习 机 CEC-IA 型 增加 了 音响 合成 器 MSC1。 合 成 
需 的 基本 功能 如 下 : 

@ 有 具有 三 个 独立 的 单 音频 振 葛 器 ， 可 以 同时 输出 三重 

@ 具有 谐音 发 生 器 ， 很 容易 产生 音响 效果 。 

图 单 音 频 振 荡 器 和 谐音 发 生 器 的 音量 可 以 用 软件 分 别 

控制 。 

图 具有 包 络 发 生 吉 ， 可 以 指定 包 络 图 形 。 

音响 合成 器 MSC1 内 有 14 个 8 位 寄存 器 ， 上 述 功 能 由 这 些 
寄存 器 的 输入 数值 来 控制 。 


9. 2 控制 寄存 器 


音响 合成 融 有 三 个 独立 的 声 道 。 每 一 个 声 道 都 可 以 单独 
输出 单 音 或 谐音 ， | 单 音 的 频 
率 可 以 独立 设置 。 谐 音 的 频率 不 能 独立 设置 ， 三 个 声 道 是 统 
一 的 。 单 音 和 谐音 的 输出 受 包 络 的 影响 。 包 络 可 以 改变 音量 
的 变化 规律 。 包 络 的 周期 和 图 形 都 可 以 设置 。 表 9-1 为 MS3C1 
中 寄存 器 的 功能 定义 。 
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表 9-1 MSC1 尖 存 器 定义 


者 存 吕 功 能 |7|6|5|4|s|3 

R。 低 8 位 数据 

人 高 4 位 数据 

R， 人 低 8 位 数据 

高 4 位 数据 

Ra 低 8 位 数据 

| 高 4 位 数据 

R。 | 谐音 频率 | 5 位 数据 

R。 |A 通 道 音量 M | 4 位 数据 。 | M -0 时 出 代 四 他 
R。 | B 通 道 音量 | M| 4 位 数据 | 。 数据 控制 音量 
Ri 。 | C 通 道 音量 | M | 。 4 位 数据 。 | M -=1 包 络 起 作用 
R,，| 包 络 周期 人 低 8 位 数据 ss 
Ri,。 | 包 络 周 期 | 低 8 位 数据 


Ri 。 | 包 络 图 形 


续 | 上 升 人 改变 | 保持 


下 面 说 明 这 些 寄存 器 的 用 法 。 

1。 单 音频 率 控 制 寄存 器 Ru 一 Rs 

三 个 声 道 的 频率 由 Ru 一 Rs 这 6 个 寄存 器 的 值 决定 。 声 道 
A、B、C 对 应 于 Re 与 Ri，R: 与 Rs，R4 与 Rs。 它 们 作为 寄存 
器 对 来 使 用 ， 可 以 写 入 12 位 数据 。R,、Rs,、Re 的 高 4 位 没有 
意义 。 以 通道 A 为 例 ，R。 写 入 低 8 位 数据 ，R, 的 0 到 3 位 写 入 


。288。 


高 4 位 数据 。 写 入 的 数据 并 非 频 率 本 身 ， 它 与 频率 的 关 系 如 
二 
f。 DCck 
上 2%D 


其 中 { 是 输出 频率 ，fuioex 是 MSC1 的 输入 时 钟 频 率 ,D 是 写 入 
的 十 二 位 数据 值 。 在 CEC-IA 中 输入 时 钟 频率 flosx 是 
1MHz。 当 D 取 1 时 ， 实 际 输出 最 高 频率 为 31.25kHz， 当 TD 
取 4095 时 ， 输 出 最 低频 率 为 ?7.6Hz， 从 而 可 覆盖 全 部 可 听 音 
域 。 

2。 谐 音频 率 控制 寄存 器 R。 

Re 寄存 器 是 用 来 控制 谐音 的 平均 频率 的 。Re 寄 存 器 是 
低 5 位 有 效 ， 高 3 位 无 效 。 所 以 Ra 的 实际 有 效 值 是 从 1 到 31。 

谐音 的 平均 频率 { 与 Re 的 写 入 数值 D 有 如 下 关系 ， 


三 feioex 
32 xD 
其 中 floexk 是 MSC1 的 输入 时 钟 频率 。 当 D 为 1 时 ,谐音 输出 的 
平均 频率 为 31.25KHz，D 为 31 时 ， 频 率 为 1kHz。 
3。 混 合 控制 寄存 器 R， 
R;? 是 各 声 道 单 音 、 谐 音 输出 的 总 开关 。 并 且 还 决定 
MSC1 的 二 个 口 的 输入 与 输出 的 方向 。 
寄存 器 R;? 的 位 0 到 位 2 的 数据 决定 单 音 是 否 输出 ， 位 3 到 
位 5 决定 谐音 是 否 输出 。 各 位 为 0 时 相当 于 on， 开 通 输出 。 
为 1 时 相当 于 off， 关 闭 输 出 。 例 如 ， 通 道 B 工 作 在 单 音 和 谐 
音 混合 情况 时 ， 只 要 把 位 1 和 位 4 置 “0” 就 可 以 了 。 
位 6 和 位 7 是 用 来 选择 输入 输出 口 的 。 
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若 确立 A 口 为 入 口 ，B 口 为 出 口 时 ， 必 须 使 位 6 置 “0 且 位 
7 置 “1”。 因 此 在 R? 写 入 数据 时 必须 注意 不 使 位 6 和 位 7 变 
化 。 

4。 声 道 音量 控制 寄存 器 Rs 一 Rin 

寄存 器 Rs 一 Rio 分 别 控制 声 道 A 一 CC 的 音量 。 音 量 由 低 4 
位 数 表 示 ，15 时 音量 最 大 ，0 时 最 小 〈 无 声 ) 。 但 是 ， 当 寄 
存 器 位 4 置 “12 时 ， 音 量 就 由 包 络 发 生 器 来 控制 。 此 时 低 
4 位 数据 无 效 。 当 不 使 用 包 络 发 生 器 时 ， 位 4 必须 置 “0” 。 
在 任何 情况 下 高 三 位 均 是 无 效 的 。 

5。 包 络 周期 控制 寄存 器 Re、R， 

包 络 的 周期 相当 于 表 9-2 中 的 t。 

Ri 和 Ri 作为 寄存 器 对 使 用 ， 写 入 16 位 数字 。 R， 写 入 
低 8 位 数据 ，R,: 写 入 高 8 位 数据 。 周 期 t 与 16 位 数值 的 关系 如 
下 ， 

”512 xD 

相 feioer 
其 中 fox 明 MSCI 的 输入 时 钟 频率 ，t 是 包 络 周期 ， 卫 是 写 
入 Ra、Roe 的 16 位 数据 。 

6。 包 络 岁 形 控制 寄存 器 人 R,。 

包 络 图 形 的 选择 取决 于 Ris 低 四 位 写 入 的 数据 。 如 表 9-2 
中 所 示 。 由 于 包 络 触发 器 是 在 写 入 数据 的 同时 开始 工作 的 ， 
因而 再 次 工作 时 ， 包 络 图 形 按 指 定数 据 重新 修正 。 
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表 9-2 包 络 图 形 


1 续 | 升 | 变 | 持 包 络 图 形 


一 一 一 


1101113 
响 晴 汪 剖 
oo 
1|11|10| SR 
人 AAA 
| 于 


1111|A4 


本 


Le 广 一 -一 - 有 


-+ 上 一 


9. 3 音响 合成 器 的 编 各 


音响 合成 器 的 编程 方法 很 简单 。 它 一 共有 三 个 地 址 输入 
口 。 一 个 口 是 指 定 寄存 器 号 ， 第 二 个 是 写 入 数据 ， 第 三 个 是 
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读 出 数据 。 如 果 不 改变 寄存 器 号 可 以 连续 写 入 某 一 个 寄存 器 


的 数据 。 


在 CEC-IA 中 ， 这 三 个 地 址 口 确定 如 下 ， 
49320 〔〈$C0A8) 指定 寄存 器 号 

49321 〈$C0A9) 写 入 数据 

49322 〈($COAA) 读数 据 

例如 要 给 Ru 送 一 个 数据 可 以 用 下 述 语句 ， 
10 POKE 49320，0 

20 POKE 49321，99 


再 例如 ， 下 面 的 小 程序 就 是 把 想 好 的 一 批 数据 顺序 送 入 
相应 的 寄存 器 得 到 海浪 拍打 岸 边 的 音响 效果 。 


100 


200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 


READ A，B 

IF A= -1GOTO 800 

POKE 49320，A 

POKE 49321，B 

GOTO 100 

DATA 6，5，10，31，12，30，11， 0 
DATA 13，14，7，31，-1，-1 
END 


下 面 的 程序 例子 将 同时 使 用 三 个 声 道 ， 一 个 声 道 发 出 海 
浪 的 声音 ,第 二 个 声 道 发 出 汽船 的 声音 ,第 三 个 声 道 发 出 汽笛 


的 声音 。 
远 而 近 ， 
100 


通过 控制 汽船 声音 的 大 小 ， 可 以 得 到 在 海边 汽船 由 
发 出 汽笛 声 ， 然 后 又 驶 向 远方 的 音响 效果 。 

R=DEC (COA8) 

N=DEC (COA9) 

READ A，B 

IF A= -1 GOTO 700 

POKE R，A:POKE N，B:GOTO 300 


500 
600 
700 
800 
810 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 
2100 
2200 
2300 
]] 


DATA 6，5，10，31，12，30，11，0，13.14 


DATA 0， 99， 1 9， 2， 99， 9， 9， 疏 31。 一 1， 一 上 


FOR I=1 TO 9000，NEXT 
POKE R，T，POKE N，18 
POKE R，8，POKE N，6 
FOR I=1 T0 9000，NEXT 
POKE N,，9 

FOR T=1 TO 9000，NEXT 
POKE R，7，POKE N，16 
FOR I=1 TO 1000，NEXT 
POKE N，18 

FOR TI=1 TO 300，NEXT 
POKE N，16 

FOR I=1 TO 4000，NEXT 
POKE N，18 

FOR I=1 TO 9000，NEXT 
POKE R，8，POKE N,，6 
FOR I=1TO 9000，NEXT 
POKE R，7T，POKE N，31 
GOTO 70) 
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附录 A BASIC 出错 信息 


在 一 个 错误 产生 后 ，BASIC 返 回 到 命令 一 级 上， 这 由 
-提示 字符 及 一 个 闪烁 的 光标 指出 。 变 量 和 程序 正文 仍然 是 完 
整 的 ,但 是 程序 不 能 继续 执行 ,并 且 所 有 的 GOSUB 和 FOR 循 
环 计数 器 都 置 成 (， 要 在 一 个 运行 程序 中 避免 这 种 中 断 , 则 可 
以 把 ONERR SOTO 语 名 与 错误 处 理 例 行 程 序 结合 起 来 使 
用 。 

当 一 个 错误 产生 在 一 个 立即 执行 语句 中 时 ， 行 号 不 被 
打印 出 来 。 出 错 信 息 的 格式 如 下 : 

立即 执行 方式 的 语句  ? XX 了 ERROR 

间接 执行 方式 的 语句  ? XX ERROR IN YY 

在 上 面 的 两 个 例子 中 ，“XX2” 表示 错误 名， 《YY2? 
是 产生 错误 的 语句 行 号 。 一 个 间接 执行 语句 中 的 错误 ， 只 有 
该 语句 被 执行 时 才 被 发 觉 。 

以 下 是 可 能 产生 的 出 错 码 以 及 它们 的 含义 ， 

CAN'T CONTINUE 

试图 继续 执行 一 个 不 存在 的 程序 ， ee 错 后 ， 试 
融 继 续 执 行程 序 ， 或 者 从 程序 中 删除 或 增加 一 
-继续 执行 程序 。 

DIVISION BY ZERO 

除数 为 零 出 错 。 

ITILLEGAL DIRECT 

你 不 能 将 INPUT ,DEF FN,GET,DATA 语 句 作为 立 
针 执 行 命 令 使 用 。 
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ILLEGAL QUANTITY 

传送 给 数学 函数 或 串 函 数 的 参数 超出 范围 ， 产 生 ILL- 
ECAL QUANTITY 错 误 的 情况 可 能 是 ， 

(a) 负 数 为 数组 下 标 变量 〈 例 如 ，LET A(-1) =0)。 

(b) 用 负数 或 去 作 为 LOG 的 人 参数。 

(c) 用 负数 作 3SQR 的 参数 。 

(Cd) 在 AAB 中 ，A 为 负数 ， 且 B 不 是 一 个 整数 。 

(e) 在 MID$，LEEFT$，RIGHT$,WAIT，PEEK， 
POKE，TAB， SPEC,ON…GOTO 或 作 图 的 任 一 函数 中 使 
用 了 不 恰当 的 人 参数 。 

NEXT WITHOUT FOR 

在 一 个 NEXT 语 句 中 的 变量 名 与 当前 的 FOR 语句 中 的 
变量 名 不 一 致 ， 或 者 无 变量 名 的 NEXT 语 名 不 与 任何 FORR 
语句 相对 应 。 

OUT OF DATA 

执行 一 个 READ 语 句 时， 程序 中 的 所 有 DATA 语句 早 
已 被 读 完 ， 程 序 试 略 要 读 更 多 的 数据 ， 但 程序 中 所 包含 的 数 
据 不 够 。 

OUT OF MEMORY 

以 下 的 任何 一 种 情况 都 会 产生 这 种 信息 :程序 太 长 变 
量 太 多 ， FOR 循环 嵌 套 多 于 10 层 的 深度 !》 GOSUB 的 拘 套 
深度 超过 24 层 ， 表达 式 太 复 杂 ， 圆 括号 藤 套 深度 多 于 36 层 
企图 置 的 LOME M: 值 太 高 ;企图 置 的 LOMEM: 值 低 于 当 
前 值 ， 企 图 置 的 再 IMEM: 值 太 低 。 

FORMULA TOO COMPLEX 

执行 到 多 于 两 条 IF“XX2”THEN 形 式 的 语句 。 

OVEREFLOW 
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一 个 计算 的 结果 太 长 ， 以 致 于 不 能 用 BASIC 的 数据 格 
式 表示 ， 如 果 出 现下 溢出 ， 给 出 一 个 零 作 为 结果 ， 并 且 继 续 
执行 ， 没 有 任何 错误 信息 打印 出 来 。 

REDIM4D ARRAY 

对 一 个 数组 两 次 使 用 DIM 语句 时 ， 产 生 此 错误 。 这 个 错 
误 经 常 发 生 在 这 种 情况 下 : 如 果 直 接 使 用 像 A(I) = 3 这 样 的 
语句 ， 则 BASIC 自 动 定 义 其 标量 长 度 为 14， 但 在 程序 中 又 
跟 有 如 DIM A(100) 的 语句 。 如 果 你 想 要 找 出 一 个 数组 定义 
语句 所 在 的 程序 行 , 这 个 出 错 信 息 是 很 有 用 的 。 这 只 要 在 第 一 
行 上 择 入 该 数组 的 定义 语句 DIM ,运行 这 个 程序 , 则 BASIC 
将 告诉 你 原来 的 DIM 语句 是 在 什么 位 置 上 。 

RETURN WITHOUT GOSUB 

遇 到 了 一 条 RETURN 语 句 ， 但 是 没有 执行 相应 的 GO- 
SUB 语 句 。 

STRING TOO LONG 

试图 通过 使 用 连接 运算 产生 一 个 多 于 255 个 字符 的 字符 
串 。 

BAD SUBSCRIPT 

试图 访问 一 个 超出 数组 大 小 范围 的 数组 元 素 ， 如果 在 一 
全 下 生生 生生 人 和 和 全 放风 全 人 
如 ， 当 A 已 经 用 DIM A(2,2) 定 义 了 ,但 出 现 了 LET A(1， 
1，1) =Z 的 语句 。 

SYNTAX ERROR 

在 一 个 表达 式 中 ， 丢 掉 了 圆 括号 ， 在 一 行 中 有 不 合法 的 
字符 ， 不 正确 的 标点 符号 等 等 ， 均 会 产生 此 信息 。 

TYPE MISMATCH 


一 个 赋值 语句 的 左边 是 一 个 数值 变量 ， 而 右边 是 一 个 
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串 ， 或 者 左边 是 一 个 串 变 量 ， 而 右边 是 一 个 数值 型 数据 ， 另 
一 种 情况 是 一 个 函数 的 参数 类 型 是 一 个 串 ， 但 给 出 的 却 是 一 


个 数值 型 数据 ， 或 者 反 过 来 。 
UNDEF'D STATEMENT 


试图 使 用 GOTO GOSUB 使 THEN 转 到 一 个 行 号 不 存 
在 的 语句 上 去 。 

UNDEF'D FUNCTION 

调用 了 还 未 定义 的 用 户 定义 函数 。 


附录 B BASIC 程序 存储 空间 的 节省 


一 、 空 间 的 提示 


为 了 使 你 的 程序 适合 于 在 配置 较 小 的 内 存 的 系统 上 运 
行 ， 下 面 的 提示 是 会 有 用 的 。 然 而 ， 前 面 两 条 节省 内 存 空 间 
的 方法 仅 当 面 对 严 重 的 内 存 紧张 的 情况 下 ， 才 了 予 考 虑 。 认 真 
的 程序 员 经 常 将 他 的 程序 保留 有 两 种 版 本 ， 一 种 是 扩充 型 的 
版 本 ， 它 带 有 大 量 文件 说 明 〈 即 带 有 大 量 REM)?; 另 一 种 是 
“压缩 过 的 ”版 本 ， 仅 占用 最 少 的 内 存 空间 。 

(1) 每 一 行 上 使 用 多 条 语句 ， 使 得 具有 少量 的 空间 (5 个 
字 节 ) 与 程序 中 的 每 一 行 相关 连 。 这 五 个 字 节 中 的 两 个 字 节 
以 2 进 制 形式 存放 了 该 行 的 行 号 。 这 意味 着 ， 在 你 的 行 号 中 
不 论 有 多 少数 字 〈 最 小 数字 是 0， 最 大 数字 是 65529)， 它 占 
用 同样 的 字 节 数 〈 两 个 ) 。 尽 可 能 地 在 一 行 上 放 入 更 多 的 语 
句 将 减少 你 的 程序 所 使 用 的 字 节 数 〈 一 个 独立 行 可 包含 有 
239 个 字符 )。 

注意 ， 在 一 行 上 联合 许多 语句 ， 使 得 编辑 以 及 其 它 修 改 
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都 非常 困难 。 这 不 仅 对 其 它 人 ， 对 你 自己 今后 回 过 来 看 看 程 
章 时 亦 是 非常 难 读 和 难以 理解 的 。 

(2) 删除 所 有 的 人 R 卫 M 语 句 ， 每 个 REM 语 句 使 用 的 字 节 
数 至 少 为 一 个 字 节 加 上 通常 的 正文 的 字 节 数 。 例 如 语 名 
130 REM THIS IS A COMMENT 占 用 了 24 个 字 节 的 内 
存 。 语 句 140X=X+Y:REM UPDATE SUM 中 的 REM 
语句 占用 了 12 个 字 节 的 内 存 ， 包 括 了 REM 前 面 的 冒号 。 

注意 ， 和 多 行程 序 一 样 ， 一 个 程序 没有 详 述 的 REM 语 
句 ， 不 仅 对 别人 ， 对 你 自己 今后 回 过 来 看 程序 时 亦 是 非常 难 
读 和 难于 理 艇 的 。 

(3) 尽 可 能 地 使 用 整 型 数 代替 实 型 数 〈 参 看 本 附录 后 面 
的 存储 分 配 信息 )。 

(4) 用 变量 代 规 常量 。 假 定 你 在 程序 中 使 用 常量 
3。14159 十 次 , 如果 你 在 程序 中 捅 入 一 条 语句 10 卫 = 3.14159 ， 
并 在 每 次 需要 用 时 ， 以 了 代替 3。14159， 你 将 节省 40 个 字 节 ， 
这 亦 将 引起 速度 的 提高 。 

(5) 一 个 程序 不 需要 用 芋 ND 来 终止 ， 因 此 ， 在 程序 的 
未 端的 也 ND 语 名 可 被 删除 。 

(6) 重复 使 用 相同 的 变量 。 如 果 你 有 一 个 临时 变 量 T， 
用 于 在 一 部 分 程序 中 保留 一 个 临时 结果 ， 则 在 程序 的 后 面部 
分 中 又 需要 临时 变量 时 ,可 再 次 使 用 它 。 如 果 你 要 求 计算 机 的 
用 户 在 程序 执行 期 间 ， 在 两 个 不 同 的 时 间 上 ， 用 YES 或 NO 
来 回答 两 个 不 同 的 问题 , 则 可 使 用 同样 的 临时 变量 A$ 存 储 这 
个 回答 。 

(7) 用 GOSUB 执 行 完 成 相同 作用 的 程序 语句 段 。 

(8) 使 用 矩阵 的 零 元 素 。 例 如 ，A(0)，B(0,X) 
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(9) 当 A$=“CAT2 被 赋值 为 A$= “DOG2” 时 ， 老 
的 串 “CAT2” 不 从 存储 器 中 抹 去 ， 在 你 的 程序 中 定期 地 使 
用 形 如 X = 下 RE(0) 的 语句 ， 将 使 CEC-BASIC 从 存储 的 顶 
部 开始 “内 部 清洗 ” 老 的 字 串 。 


简单 的 〈 非 数组 ) 实 型 、 整 型 或 串 变量 ， 象 V，YV%% 或 
Y$ 使 用 7 个 字 节 。 实 型 变量 用 2 个 字 节 作为 变量 名 ， 用 5 个 字 
节 作 为 其 值 1 个 指数 ，4 个 尾数 ); 整数 变量 用 2 个 字 节 作 为 
变量 名 ，2 个 字 节 作为 其 值 ， 其 余 3 个 字 节 为 0 串 变 量 用 2 个 
学 节 作为 变量 名 ，1 个 字 节 为 串 的 长 度 ，2 个 字 节 为 指向 内 存 
中 由 的 位 置 的 指针 ， 其 余 2 个 字 节 为 0。 请 参见 CEEC-BASIC 
变量 分 配 图 。 

， 实 型 数组 变量 最 少 使 用 12 个 字 节 :两 个 字 节 为 变量 名 ， 
-两 个 字 节 为 数组 的 大 小 ， 一 个 为 维 数 ， 每 一 维 的 大 小 使 用 两 
个 字 市 ， 伍 个 数组 元 素 使 用 五 个 字 节 。 整 型 数组 变量 的 每 个 
数组 元 素 使 用 两 个 字 节 。 串 数组 变量 的 每 个 元 素 使 用 三 个 字 
节 ; 一 个 字 节 作为 长 度 ， 二 个 字 节 作为 指针 ， 见 CEC-BA 
SIC 变 量 分 配 图 。 

变 量 ， 无 论 是 简单 的 还 是 数组 ， 对 串 中 每 个 字符 使 用 
内 存 的 一 个 字 节 。 串 本 身 是 按照 在 程序 中 的 先后 次 序 来 定义 
的 ， 从 HIMEM :开始 存放 。 

当 使 用 一 个 DEF 语句 定义 了 一 个 新 的 函数 时 ，6 个 字 节 
被 用 来 存储 指向 定义 的 指针 。 

保留 字 如 FOR，GOTO 或 NOT 以 及 内 部 函数 的 和 名， 如 
CO935，INT 以 及 STR $ 仅 占据 程序 存储 的 一 个 字 节 ， 程 序 
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中 所 有 其 它 字 符 ， 每 个 字符 占用 一 个 字 节 。 

当 一 个 程序 开始 执行 时 ， 在 栈 中 空间 是 按 下 列 规则 动态 
分 配 的 : 

(1) 每 个 有 效 的 FOR…NZXT 循 环 用 16 个 字 节 。 

〈2) 每 个 有 效 的 SOSUB 〈 还 没有 执行 到 RETURN) 
用 6 个 字 节 。 

《3) 对 一 个 表达 式 中 的 每 对 圆 括号 用 4 个 字 节 ， 以 及 表 
达 式 中 的 每 个 计算 出 的 结果 用 12 个 字 节 。 


附录 CC 提高 BAsIC 程 序 执行 速度 


下 面 的 提示 将 改进 你 的 BAsSIC 程序 的 执行 时 间 。 注 
意 ， 其 中 某 些 提示 同样 可 用 来 减少 你 的 程序 所 占用 的 内 存 空 
间 。 这 意味 着 在 许多 情况 下 ， 你 可 以 提高 你 的 程序 执行 速 
度 。 同 时 ， 你 还 可 以 改进 内 存 的 使 用 效率 。 

〈1) 这 大 概 是 最 重要 的 速度 提示 〈 速 度 可 提高 十 分 之 
一 )， 使 用 变量 代 夫 常量。 把 一 个 常量 转换 成 它 的 浮 点 〈 实 
型 数 ) 表示 要 比 读 取 一 个 简单 变量 或 数组 变量 花 费 的 时 间 
多 ， 尤 其 是 在 FOR…NEXT 循 环 内 部 或 在 其 它 反复 被 执 行 
的 编码 中 这 是 非常 重要 的 。 

(2) 在 BASIC 程 序 的 执行 期 间 首先 遇 到 的 变量 
是 从 变量 表 的 初始 位 置 开始 分 配 的 变 量 。 这 意 思 是 ， 例 如 
一 个 语句 5A=0:B=A:C=A 在 变量 表 中 第 一 个 位 置 放 
A， 第 二 个 放 B， 第 三 个 放 C 〈 假 定 第 5 行 是 程序 中 一 个 执行 
的 语句 ) 。 在 后 面 的 程序 中 ， 当 BASIC 碰 到 一 个 引用 变量 
A 时 ， 它 将 只 搜索 变量 表 的 第 一 项 就 找到 了 A， 搜 索 第 二 项 
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可 找到 B， 搜 索 第 三 项 才 找 到 C 等 等 。 

(3) 使 用 不 带 下 标 变 量 的 NEXT 语 句 ，N 卫 XT 比 NEX- 
TI 稍微 快 一 点 ， 因 为 ,不 要 检查 在 NEXT 中 指出 的 变量 是 否 
与 最 近 的 仍然 有 效 的 FOR 语句 中 变量 一 样 。 

〈4) 程序 执行 期 间 ， 当 BASIC 遇 到 一 个 新 行 引 用 时 ， 
例如 ， “GOTO 10002” 它 将 从 起 始 行 开 始 扫描 整个 用 户 程 
序 ， 直 到 找 出 所 要 引用 的 行 号 为 止 (在 这 个 例子 中 是 1000)， 
因此 ， 经 常 引 用 的 行 在 程序 中 要 尽 可 能 地 放 前 一 些 。 


附录 D “BASIC 保留 字 及 内 码 的 10 进 制 什 


一 、 对 照 表 

10 进 制 值 保留 字 10 进 制 值 保留 字 
128 END 142 HLIN 
129 FOR 143 VLIN 
130 NEXT 144 HGR2 
131 DATA 145 HGR 
132 INPUT 146 HCOLOR = 
133 DEL 147 HPLOT 
134 DIM 148 DRAAW 
135 READ 149 XDRAW 
136 GR 150 HTAB 
137 TEXT 151 HOME 
138 了 PR 基 152 ROT= 
139 IN# 153 SCALE- 
140 CALL 154 MNT 
了 141 PLOT 155 TRACE 
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10 进 制 值 保留 字 
156 NOTRACE 
157 NORMAL 
158 INVERSE 
159 FLASH 
160 COLOR = 
161 POP 
162 VTAB 
163 HIMEM:， 
164 LOMEM:， 
165 ONERR 
166 RESUME 
167 RECALL 
168 STORE 
169 SPEED = 
170 的 0 
171 GOTO 
172 RUN 
173 IF 
174 RESTORE 
175 & 

176 GOSUB 
177 RETURN 
178 REEM 

179 STOP 
180 ON 

181 WAIT 
182 LOAD 
183 SATVE 
184 DEF 
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10 进 制 值 ”保留 字 


185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 


POK 忆 
PRINT 
CONT 
LIST 
CLEAR 
GE 
NE W 
TAB ( 
TO 


10 进 制 值 ”保留 字 10 进 制 值 保留 字 


214 FRE 229 VAL 
215 SCRN 230 ASC 
216 PDL 231 CHRS$ 
217 POS 232 LEFT$ 
218 SQR 233 RIGHT$ 
219 RND 234 MIDY 
220 LOG 235 MUSIC 
221 EXP 236 PLAY 
222 COS 237 SASM 
223 SIN 238 BCLR 
224 TAN 239 DEC 
225 ATN 240 HEX$ 
226 PEEK 
227 LEN 
228 STRS$ 
二 、 保 留 字 
& 
ABS AND ASC AT ATN ”BCLR 
CALL CHR$ CLEAR COLOR= CONT 
COS 
DATA DEC DEF DEL DIM DRAW 
END EXP 
FLASH 。 FN FOR FRE 
GET GOSUB GOTO 。”GR 
HEX$ HCOLOR>= HGR ”HGR2 HIMEM:HLIN 
HOME HPLOT HTAB 
IF IN# INPUT INT INVERSE 


LEFT$ LEN 工 刁 工 LIST LOAD 
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LOG LOMEM: LG 


MID$ MNT MUSIC 
NEW NEXT NORMAL NOT NOTRACE 
ON ONERR ”OOR 
PDL PEEEK PLOT 。” POKE POP 
POS PRINT PR# PLAY 


READ RECALL REM RESTORE “RESUME 
RETURN ”RIGHTS$ 


RND ROT= RUN 
SASM SAVE SCALE =SCRNC ”SGN SHLOAD 

SIN SPC( 
SPEED = SQR ”3STEP 3TOP 
35TORE STR$ 

TAB (人 TAN TEXT THEN TO 
TRACE 

USR 

VAL VLIN VTAB 

WAIT 


XPLOT “ XDRAW 
BASIC“ 能 辨认 出 ”的 这 些 保 留 字 , 每 个 字 仅 占 用 程序 
存储 的 一 个 字 节 ， 所 有 其 它 的 字符 在 程序 存储 器 中 各 占用 一 
个 程序 存储 字 节 。 见 附录 D 的 保留 字 值 。 
连接 符 〈&) 打算 仅 作为 计算 机 内 部 使 用 ， 它 不 是 一 个 
正规 的 BASIC 命 令 ， 这 个 符号 当 作 为 一 条 指 令 执行 时 ， 使 
其 无 条 件 地 转 到 $3F5 的 位 置 上 。 
XPLOT 是 一 个 保留 字 ， 不 作为 当前 的 一 个 BASIC 命 


令 。 


对 于 某 些 保留 字 ，CEC-BASIC 要 根据 其 上 下 文才 能 识 


es。 304。 


COLCR，HCOLOR，SCALE，SPEED 和 ROT 

仅 当 下 一 个 非 空格 字符 是 圈 值 符号 “=?” 时 ， 它 们 才 作 
为 保留 字 ， 在 COLOR 和 HCOLOR 的 情况 下 ， 保 留 字 OR 
会 妨碍 它们 用 作 任 何 变量 名 。 

SCRN SPC 和 TAB 

仅 当 下 一 个 非 空格 字符 在 圆 括 号 中 时 ， 它 们 才 作 为 保留 
子 。 

HIMEM: 如 果 它 作为 一 个 保留 字 ， 那 么 ， 也 必须 有 一 
个 冒号 (:) 。 

ATN 仅 当 在 T 和 N 之 间 没 有 空格 ， 它 才 作 为 保留 字 ， 如 
果 在 T 和 N 之 间 存 在 一 个 空格 ， 那 么 AT 做 为 一 保留 字 ， 而 不 
是 ATN。 

TO 除非 前 面 有 A 并 且 在 T 和 O 之 间 无 空格 ， 否 则 把 它们 
作为 保留 字 ， 如 果 T 和 O 之 间 存 在 一 空格 ， 那 么 把 AT 作 为 
保留 字 ， 而 不 是 把 TO 作为 保留 字 。 

有 时 圆 括 号 可 用 来 回避 保留 字 ， 

100 FOR A=LOFT OR CATTO 15 
用 LIST 列 出 来 为 

100 FOR A =LOF TO RC ATTO 15 
但 是 100 FOR A=(LOFT) OR (CAT)TO 15 


用 LIST 列 出 来 ， 则 仍然 是 ; 
100 FOR A>= (LOFT) OR (CAT) TO 15 


附录 蕊 PEEK、POKE 和 CALL 的 用 法 


这 儿 是 一 些 你 以 借助 于 了 也 也 民 ，POKE 或 CALL 的 命 
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令 来 使 用 BASIC 的 特殊 性 能 。 注 意 ， 其 中 某 些 与 BASIC 中 
其 它 一 些 命令 有 完全 相同 的 效果 。 

简单 的 开关 动作 是 依赖 于 地 址 的 ， 任 何 包含 那个 地 址 的 
命令 对 那个 开关 将 起 作用 。 例 如 :POKE-16304，0 就 是 一 个 
例子 , 对 于 这 个 例子 ， 你 可 以 通过 使 用 POKBE 来 把 从 0 到 255 
中 的 任何 数 放 到 那个 地 址 中 ， 也 可 通过 PEEK 来 对 那个 地 
址 进行 读 取 : X = PEPEK(- 16304) 来 获得 相同 的 效果 。 

这 对 某 些 命令 不 适用 。 在 这 些 命 令 中 ， 你 必须 使 用 
POKEE 来 把 一 个 特定 的 值 放 到 所 需 的 地 址 中 ， 这 些 特定 的 值 
可 以 置 一 个 页 边 的 空白 ， 或 者 用 来 把 光标 移 到 一 个 指定 的 地 
方 。 


一 、 置 文本 显示 窗口 


在 下 面 例 子 中 行 号 为 1，20，30 和 40 的 前 四 个 POKE 
命令 是 用 于 置 TV 屏幕 上 的 “和 窗 口 ? 大 小 。 在 这 个 窗口 上 ， 
显示 正文 ， 并 且 能 够 自动 “上 滚 ”。 这 些 命令 分 别 地 置 窗口 
的 左边 空白 ， 行 的 宽度 ， 窗 口 的 顶部 空白 和 底部 空白 。 

10 POKE 32，L 

置 左 边 的 空白 ， 其 大 小 由 工 指出 的 值 确定 ， 值 的 范围 在 
0 到 39 之 间 ， 这 儿 的 0 是 指 最 左边 的 位 置 。 

窗口 的 宽度 不 是 由 这 条 命令 来 改变 的 ， 这 意味 着 右边 的 
空白 是 根据 你 移动 左边 空白 的 同样 数目 来 变化 。 为 了 保护 你 
的 程序 及 BASIC， 首 先 应 适当 压缩 窗口 的 宽度 ,然后 改换 左 
边 空白 。 

20 POKE 33，W 

TY 显示 的 宽度 〈 每 行 字符 的 个 数 ) 为 到 指出 的 值 ， 这 
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个 值 在 1 到 40 的 范围 内 。 

不 能 置 W 为 去，POKE33 ,0 会 破坏 BASIC 。 

如 果 双 小 于 33,PRINT 命 令 的 第 三 个 制 表 (TAB) 域 
可 能 把 字符 打印 在 窗口 外 。 

30 POKE 34， 熙 

根据 工 指定 的 值 建立 TV 显示 的 顶部 空白 ， 其 T 的 范围 在 
0 到 23 之 间 ， 这 儿 的 0 是 屏幕 的 顶 行 。POKE 34，4 将 不 允许 
在 屏幕 的 前 四 行 上 打印 文本 。 所 置 的 窗口 的 顶部 的 空白 (T) 
不 能 低 于 底部 的 空白 〈 下 面 的 B)。 

40 POKE 35，B 

根据 B 指 定 的 值 建 立 屏 幕 底部 空白 ， 其 B 的 范围 是 0 到 24 
之 间 。 这 儿 的 24 是 屏幕 底部 的 一 行 ， 窗 口 底部 的 空白 (B) 
不 能 高 于 顶部 空白 〈 即 上 面 的 T) 。 


二 、 有 关 文 本 显示 、 文 本 显示 窗口 和 键盘 的 一 些 命令 

45 CALL 一 936 

清除 文本 显示 窗口 里 面 的 所 有 字符 ， 且 移动 光标 到 窗口 
的 左上 和 角 。 

50 CALL 一 958 

清除 在 文本 窗口 里 从 当前 光标 位 置 到 底部 空白 处 的 所 有 
2 在 当前 行 上 光标 上 面 的 字符 以 及 光标 左边 的 字符 将 不 

60 人 

清除 当前 行 从 光标 位 置 到 右边 空白 。 

70 CALL 一 922 

发 出 一 个 换行 。 

80 CALL 一 912 
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上 滚 正文 一 行 ， 即 在 所 定义 的 窗口 内 的 每 行 正文 都 向 上 
移动 一 行 位 置 ， 老 的 顶端 的 行 释 失 。 老 的 第 二 行 成 为 第 一 
行 。 底 端的 一 行 现 在 是 空白 。 在 所 定义 的 窗口 外 的 字符 不 受 
影响 。 

90 X=PEEK (一 163847) 

读 键盘 ， 如 果 X>>127 那 么 怒 示 已 按 了 一 个 键 ， 和 的 内 容 
是 所 按键 的 ASCII 码 的 值 ， 且 第 7 位 为 1， 这 在 长 程序 中 是 有 
用 的 。 在 这 个 程序 中 ， 计 算 机 检查 用 户 是 否 想 要 用 新 数据 去 
中 晰 一 下 程序 ， 而 不 是 停止 程序 的 执行 。 

100 POKE 一 16368，0 

复位 键盘 选 通 ， 以 便 下 一 个 字符 可 以 读 入 ， 这 在 读 入 键 
盘 后 应 立即 去 做 。 


三 、 与 光标 有 关 的 命令 

110 CH=PEEK (36) 

读 回 当前 光标 的 水 平 位 置 ,并 且 把 这 个 值 赋 给 变 量 C。 
光标 将 在 0 到 39 的 范围 内 ， 且 是 与 文本 显示 窗口 的 左边 空白 
有 关 的 光标 的 位 置 。 这 个 左边 空白 是 由 POKE32, 工 置 的 ， 
因此 ， 如 果 由 POKE32,5 置 了 左边 空白 ， 那 么 ， 窗 口中 最 左 
边 的 字符 是 在 从 屏幕 的 左 端 起 的 第 六 个 打印 位 置 上 ， 且 如 果 
PEEK(36) 送 回 的 值 是 5， 那 么 ， 光 标 是 在 从 屏幕 的 左边 缘 
起 第 十 一 个 打印 位 置 上 ， 即 在 从 文本 显示 窗口 的 左 起 第 六 个 
打印 位 置 上 《〈 最 初 听 起 来 有 些 混乱 ， 因 为 最 左边 的 位 置 是 0， 
而 不 是 1D) ， 这 与 POS(X) 函 数 是 相同 的 (参看 下 一 个 例 
子 )。 
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120 POKE 36，CH 

移动 光标 到 从 本 文 显示 窗口 的 左 起 第 C 也 +1 个 打印 位 置 
上 ( 例 ，EOKE 36，0 将 使 得 下 一 个 字符 从 窗口 的 左边 打 
印 ) 。 如 果 窗 口 左边 空白 在 用 PRINT 打 印 之 前 必须 改 恋 ， 
C 了 五 必须 小 于 或 等 于 由 POKE 22，W 置 的 窗口 的 宽度 ， 且 
必须 大 于 或 等 于 0。 象 了 TAB 一 样 ， 这 命令 能 够 把 光标 移 出 
正文 窗口 的 右边 空白 ， 但 仅 够 打印 一 个 字符 。 

130 CV= PEEK (37) 

读 出 当前 光标 的 垂直 位 置 ， 且 置 CV 等 于 该 值 CVY 是 
光标 的 绝对 垂直 位 置 ， 它 与 正文 屏幕 的 顶部 或 底部 的 空白 无 
关 。 因 此 CYV =0 是 屏幕 的 顶端 行 ，CYV = 23 是 底 行 。 

140 POKE 37，CV 

移动 光标 到 由 CY 指 定 的 绝对 垂直 位 置 上 。0 是 最 上 上 面 的 
一 行 ，23 是 底 行 。 


四 、 有 关 作 图 的 命令 

为 了 显示 文本 和 制图 ， 中 华 学习 机 的 内 存 划 分 出 四 个 区 
域 ， 文 本 显示 的 第 1 页 和 第 2 页 以 及 高 分 辨 率 图 形 显示 的 第 
1 页 和 第 2 页 。 

(1) 本 文 显示 的 第 1 页 是 所 有 的 文本 和 低 分 辩 制 加 的 通 
用 的 内 存 区 域 ， 这 通过 工 卫 XT 和 GR 命 令 来 使 用 。 

(2) 在 内 存 中 文本 显示 的 第 2 页 刚 好 位 于 文本 显示 的 
第 1 页 的 上 面 。 对 用 户 来 讲 ， 这 页 是 不 容易 存 取 到 的 。 同 正 
文 第 1 页 一 样 ， 存 储 在 正文 第 2 页 上 的 信息 可 以 解释 为 正文 ， 
也 可 以 解释 为 低 分 辩 率 图 形 ， 或 者 两 者 皆 可 。 

(3) 高 分 辩 率 图 形 的 第 一 页 驻 留 在 中 华 学 习 机 的 内 存 
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的 8 开 到 16 开 上 ， 这 个 区 域 是 通过 吾 GR 命令 来 使 用 的 。 
(4) 高 分 辨 率 图 形 的 第 2 页 驻 留 在 中 华 学 习 机 内 存 的 
16 玫 到 24 民 上 。 这 个 区 域 是 通过 也 GR2 命 令 使 用 的 。 
你 可 以 用 BASIC 的 正文 和 制图 命令 或 者 用 这 四 种 不 同 
的 开关 来 使 用 不 同 的 制图 和 正文 方式 。 如 同 这 里 讨论 的 许 
多 开关 一 样 。PEEK 或 POKKE 可 对 一 个 地 址 置 开 关 为 一 种 
状态 ， 以 及 PEEK 和 PO 开 E 可 对 第 2 个 地 址 置 开 关 为 另 一 个 
(1) 文 本 显示 (POKE -16303，0) 
高 分 辩 率 或 低 分 辩 率 图 形 显 示 (〈(POKE- 16304，0) 
(2) 文 本 或 高 分 辨 : 0 页 (POKE - 16300，0) 
文本 或 高 分 辨 率 显 示 的 第 二 (POKE- 16299，0) 
(3) 文 本 显示 的 第 一 5 二 页 
(POKE - 16293，0) 
制图 的 高 分 辨 率 的 第 一 页 或 第 二 页 
(POKE -16297，0) 
(4) 满 屏幕 高 分 辨 率 或 低 分 辨 率 制 图 
(POKE- 16302，0) 
高 分 辨认 或 低 分 辩 率 制图 加 文本 显示 混合 方式 
(POKE -16301，0) 


150 POKE 一 16304，0 


从 文本 显示 方式 转变 到 彩色 制图 方式 中 ， 而 不 清除 制图 
屏幕 为 黑色 。 根 据 另 外 三 个 开关 的 置 位 ， 转 变 成 制图 方式 ， 
可 以 是 低 分 辩 率 或 高 分 辨 率 〈 从 第 1 页 到 第 2 页 ) ， 也 可 以 是 
制图 加 文本 显示 的 混合 方式 或 满 屏幕 制图 方式 。 
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BASIC 中 类 似 的 命令 ，GR 命 令 用 来 转变 成 第 一 页 的 
低 分 辨 率 制 图 加 正文 的 混合 屏幕 ， 并 且 清 除 制图 屏幕 为 黑 
色 ， HGR 命 令 用 来 转变 成 为 第 一 页 高 分 辨 率 制 图 加 文本 显 
示 的 混合 屏幕 ， 并 且 清 图 形 屏幕 为 黑色 百 GR2 命 令 用 来 
转变 成 第 二 页 高 分 辩 率 满 屏 图 形 且 清除 整个 屏幕 为 黑色 。 

160 POKE 一 16303，0 

从 任何 彩色 制图 显示 方式 转变 成 所 有 文本 显示 方式 ， 而 
不 重 置 “上 滚 ” 窗 口 ， 根 据 第 一 页 /第 二 页 开关 的 置 位 ， 可 
将 文本 显示 页 从 第 一 页 转换 成 第 二 页 ， 或 从 第 二 页 转换 成 第 
一 人 。 

了 匡 X 工 命令 将 屏幕 置 成 全 文本 显示 方式 ， 它 除了 选择 文 
本 显示 的 第 一 页 以 外 ， 还 重新 将 窗口 复位 成 最 大 ， 并 将 光标 
移 到 显示 屏幕 的 左下 角 上 。 

170 POKE 一 16302，0 

转换 制图 加 文本 显示 的 混合 屏幕 为 满 屏 幕 制 图 显示 方 
式 。 

根据 其 它 开 关 的 置 位 ， 可 以 作为 正文 或 是 一 个 40 乘 48 的 
栅 格 上 的 低 分 辨 率 制 图 ， 或 一 个 278 乘 192 栅 格 的 高 分 辨 率 制 
图 出 现 。 

180 POKE 一 16301，0 

从 满 屏 图 形 转换 成 图 形 加 文本 显示 的 混合 屏幕 方式 ， 在 
屏幕 的 底部 有 4 行文 本 显示 区 ， 每 行 40 个 字符 。 

根据 其 它 开关 的 置 位 ， 屏 幕 的 上 部 分 可 以 显示 文本 ， 也 
可 以 在 一 个 40 乘 48 的 栅 格 上 进行 低 分 辨 率 制 图 或 在 一 个 278 
乘 160 栅 格 上 进行 高 分 辨 率 制 图 。 屏 幕 的 两 部 分 显示 将 来 自 
同样 的 页 数 (1 或 2) 。 

184 POKE 一 16300，0 
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从 第 二 页 转换 到 第 一 页 ， 不 清除 屏幕 或 移动 光标 。 当 你 
从 BASIC 进 入 到 整 型 BASIC 时 这 是 必须 的 ， 否 则 ， 你 看 到 
溪 将 仍然 是 内 存 的 第 二 页 内 容 。 

根据 其 它 开 关 的 置 位 ， 这 可 以 使 得 显示 从 高 分 辩 率 制图 
的 第 二 页 改变 到 高 分 辨 率 制 图 的 第 一 页 ， 从 低 分 辨 率 制 图 的 
第 二 页 转变 为 低 分 辩 率 制图 的 第 一 页 ， 或 者 从 文本 显示 的 第 
二 页 转变 成 文本 显示 的 第 一 

186 POKE 16299，0 

从 第 一 页 转换 到 第 二 页 ， 不 清除 屏幕 或 移动 光标 。 

根据 其 它 ae 
的 第 一 页 改变 成 高 分 辩 率 制图 的 第 二 页 ， 从 低 分 辩 率 制图 的 
第 一 页 改变 成 低 分 辩 率 制图 的 第 二 页 ， 或 者 从 正文 第 一 页 改 
变 成 正文 第 二 页 。 

190 POKEE 一 16298，0 

改变 制图 页 ， 从 一 个 高 分 辩 率 制 网 的 页 转变 到 正文 的 同 
样 页 上 ,不 清除 屏幕 。 当 你 从 BASIC 进 入 到 整 型 B ASIC 冉 ， 
这 是 必须 的 。 否 则 ， 整 型 BASIC 的 GR 指 令 可 能 错误 地 显示 
高 分 辨 率 页 。 

依赖 于 其 它 升 关 的 置 位 ， 这 可 以 使 得 显示 从 闹 分 辨 厅 制 
图 的 第 一 页 改变 为 低 分 辨 率 制 图 的 第 一 页 ， 从 高 分 辩 率 制图 
的 第 二 页 改变 到 低 分 辨 率 制 图 的 第 二 页 ， 或 者“〈 在 正文 方式 
下 ) 可 以 使 得 显示 不 改变 。 

195 POKE 一 16297，0 

对 图 形 换 页 ， 从 一 个 文本 显示 页 到 高 分 沸 率 的 相应 页 ， 
不 清除 屏 帮 。 

依 丈 于 其 它 开 关 的 置 位 ， 这 可 以 使 得 显示 从 低 分 辩 率 图 
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形 第 一 页 变换 到 高 分 辨 率 图 形 的 第 一 页 ， 从 低 分 辩 率 图 形 的 
第 二 页 怪 换 到 高 分 辩 率 图 形 的 第 二 页 ， 或 者 (在 正文 方式 
下 ) 可 以 使 显示 不 改变 。 

200 CALL 一 1994 

清除 文本 显示 的 第 一 页 的 上 面 20 行 为 保留 的 符号 @， 如 
果 你 是 在 第 一 页 低 分 辩 率 制图 方式 中 ， 则 清除 制图 屏幕 的 上 
面 40 行 为 黑色 ， 这 对 正文 第 二 页 或 对 高 分 辨 制图 不 起 作用 。 

205 CALL 一 1998 

清除 整个 文本 显示 的 第 一 页 为 保留 的 符号 @， 如 果 你 是 
在 第 一 页 低 分 辩 率 满 屏 制图 方式 中 ， 则 清除 整个 屏幕 为 黑 
色 。 这 对 正文 第 二 页 或 对 高 分 辨 率 制 图 不 起 作用 。 

200 CALL 62450 

清除 当前 高 分 辩 率 屏幕 为 黑 〈B ASIC 记 住 上 次 使 用 的 
屏幕 ， 而 不 考虑 开关 的 置 位 ) 。 

210 CALL 62454 

清除 当前 高 分 辩 率 屏幕 为 最 近 绘 制 使 用 的 高 分 状 率 的 颜 
色 (HHCOLOR) (BASIC 记 住 最 后 使 用 的 屏幕 ， 而 不 考虑 
开关 的 置 位 ) 。 在 这 前 面 必须 有 一 个 再 PLOT 语 句 。 


五 、 与 游戏 控制 器 及 扬声器 有 关 的 命令 

220 X= 了 PEEK (=-16336) 

触发 (TOGGLE》 扬声器 一 次 ， 扬 声 器 发 出 一 个 “ 卡 
噶 ? 声 。 

225 又 =PEEK (-16352) 

触发 盒 式 录音 带 输入 一 次 ， 在 合式 录音 机 上 产生 一 个 《 
卡 噶 ? 声 。 
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230 X= 了 PEEK (=-16287) 

读 抽 游戏 控制 器 上 的 按 纽 开关 ， 如 X>>127， 那 么 按 纽 
已 被 按 了 。 

240 X= 了 PEEK (-16286) 

同上 面 的 一 样 ， 只 是 读 # 游 戏 控制 器 的 按 纽 开关 。 

250 X= 了 PEEK (-16285) 

读 #2 游 戏 控制 器 上 的 按 纽 。 


与 出 错 有 关 的 命令 


340 X= PEEK (218) + 了 PEEK (219) * 256 

如 果 一 条 ONERR GOTO 语 句 已 执行 过 ， 这 条 语句 置 
X 等 于 产生 错误 的 那 条 语句 行 号 。 

350 IF PEEK (216) >127 THEN GOTO 2000 

如 果 内 存 222 单 元 (ERRFLG) 的 第 7 位 已 经 置 为 真 ， 
那么 ， 已 经 遇 到 一 条 ONERR GOTO 语 句 。 

360 POKE 216，0 

清除 ERRELG， 以 便 发 出 标准 出 错 信息 。 

370 Y = PEEK (222) 

置 变量 Y 为 描述 出 错 类 型 的 编码 ， 这 个 错误 已 使 得 一 条 
ONERR GOTO 转 移出 现 。 错 误 类 型 描述 见 DNERR GO 
TO 语句 。 


寂 
二 


附录 上 BASIC 零 页 的 使 用 


单元 位 置 〈16 进 制 ) 说 明 

$0 一 $5 继续 CEC-BASIC 的 转移 指令 ，〈CEC-BASIC 
的 RESET 0G RETURN 等 于 整 型 BASIC 的 R 忆 
SET CTRL-CRETURN) 。 
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单元 位 置 〈16 进 制 ) 


$A 一 $C 

$D 一 $17 
$20 一 $4F 
$50 一 $61 
$62 一 $66 
$67 一 $68 


$69 一 9$6A 


$6B 一 $6C 
$6D 一 $6E 
$6F 一 $70 
$71 一 $72 
$73 一 $74 
$75 一 $76 
477 一 $78 
$79 一 条 7A 
$7B 一 47C 


$7D 一 $7E 


3$7F 一 $80 


USR 函数 的 转移 指令 地 址 见 USR 项 数 描述 

通常 用 于 CEC-BASIC 的 计数 器 标志。 
系统 监控 的 保留 单元 。 

通 笛 用 作 CEC-BASIC 的 指针 。 

上 次 乘法 /除法 的 结果 。 

虽 回 程序 开始 的 指针 ， 对 ROM 版 本 来 讲 通 常 置 成 
$0801， 或 对 RAM (合式 录音 带 ) 版 本 来 讲 通 党 
置 成 $3001。 

指向 简单 变量 区 域 开 始 位 置 的 指针 ， 亦 指向 程序 
的 结束 ， 并 加 上 1 或 加 上 上 2， 除非 用 LOMEM : 语 
名 来 修改。 

攻 向 数组 区 域 开 始 位 置 的 指针 。 

指向 使 用 中 的 数值 存储 区 域 的 末端 的 指名 

了 间 针 。， 果 可 从 这 儿 开 始 
一 直 存 储 到 内 存 的 末端 。 

通用 指针 。 

CEC-BASIC 可 用 的 内 存 的 最 高 单元 加 l。 在 
最 初 进入 CEC-BASIC 时 ， 置 成 巡 高 的 可 用 的 
RAM 内 存 地 址 。 

当前 正在 执行 的 程序 行 的 行 号 。 

“上 中 行 号 ”通过 CTRL-C，STOP 或 END 语句 
来 建立 的 ， 给 出 程序 执行 时 被 中 断 的 行 的 行 号 。 
“ 旧 的 正文 指针 2 指出 下 一 次 将 要 执行 的 语 句 在 
存储 仁 中 的 地 这。 

当前 DATA 话 句 的 行 号 ， 该 行 中 的 数据 正 由 及 忆 
AD 语句 来 读 。 

指出 内 存 中 的 绝对 单元 地 址 ，READ 语 句 正在 从 
这 全 单元 地 址 利 谈 DATA 中 的 数据 。 
指 回 当 痢 输入 的 源 程 序 的 指针 ， 在 INPUT 语 句 执 
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单元 位 置 (16 进 制 ) 


$81 一 982 
$83 一 $84 
$85 一 $9C 
39D 一 SA3 
SA4 
3$A5 一 $AB 
$AC 一 SAE 
$AF 一 $B0 
$B1 一 $C8 


$B8 一 $B9 


$C9 一 $CD 
3D0 一 $D5 
$D5 
$D8 一 $DF 
$E0 一 $E2 
$E4 
$E5 一 $E7 
$E8 一 $E9 
SEA 
SF0 一 $F3 
SF4 一 $F8 


说 骨 

行 期 癌 置 为 $201， 在 一 条 REAPD 语 句 执行 期 间 被 
置 成 在 程序 中 DATA 是 从 由 读 入 的 单元 。 
保存 上 次 使 用 的 变 且 名 。 

指向 上 次 合用 的 变法 的 值 的 指针 。 

通用 。 

主要 的 浮 点 累加 器 。 

通常 用 于 浮 点 的 数学 例 行 程序 。 

人 加 堪 。 

通常 用 于 标志 /指针 。 

指向 程序 的 末 尼 (不 能 用 LOMEM: 改 变 ) 。 
CHRGET 例 行程 序 。CEC-BASIC 每 次 希 望 得 
到 另 一 个 字符 时 ， 在 这 儿 调 用 它 。 
指向 通过 CHRGET 例 行程 序 得 到 的 上 一 个 字符 
的 指针 。 

随机 数 。 

高 分 六 率 制图 划 线 〈Scratch) 指针 

祭 志 单 元 

ONERR 指 针 了 划 线 。 

高 分 辩 率 制图 的 X 和 Y 坐 标 。 

人 率 制 网 的 颜色 字 节 。 

通 本 和 人 


通用 标志 
ONERR 指 针 。 


附录 人 BASL 命 令 参 考 卡 
简单 变量 


类 型 名 范围 


实 型 AB + 了 -9。99999999 忆 +37 


履 开 AB 人 6 + 人 -32767 
出 ABS 0 到 255 个 字符 


这 里 A 是 字母 ,了 可 以 是 字母 也 可 以 是 数字 。 名 可 以 由 两 
个 以 上 的 字符 组 成 ， 但 仅 有 最 前 看 的 二 个 字符 是 有 意义 的 : 
AB% 利 AB3Q3 站 是 同一 整数 变 晤 。 

2。 数 组 变量 


类 型 内 型 的 元 素 名 
实 型 AB (3，12，7) 


整 型 AB% (3，12，7) 
册 AB$ (3，12，7) 
数组 的 大 小 是 受 有 效 内 在 所 限制 的 。 


3。 代数 运 算 符 


= 诚 值 给 变量 (LET 是 选用 项 ) 


训 人 和 导 

八 次 雪 

于 乘 
除 

十 加 

过 减 


4。 关 系 和 逻 辑 运 算 


2 37 


<<= 小 于 或 等 于 
盖 大 于 

人 > = 大 于 或 等 于 
NOT 逻辑 “ 非 ? 
AND 逻 辑 “ 与 ? 
OR 逻 辑 “ 或 ? 


关系 和 逮 辑 表达 式 为 上 时， 基 值 为 1， 为 假 时 ， 


， 滥 辑 运 算 符 也 能 驶 轩 主帅 的 比较 。 
5。 系 统 和 实用 命令 


LOAD 从 磁带 上 装 入 程序 。 

SAVE 把 程序 存 到 磁 上 。 

NEW 出 除 当 前 程序 。 

RUN 从 最 小 行 号 处 开始 运行 程序 。 


RUN477 从 477 行 开始 运行 程序 
MNT “LL2” 执行 监控 反 
PLAY 装 和 人 并 执行 磁带 游戏 
MUSIC X， 立 音乐 语句 ，X 为 频率 ，Y 为 时 间 。 
SASM -进入 小 汇编 。 
STOP 停 正 蕉 行 并 报告 倍 正 那 一 行 
END 停止 执行 ， 但 不 显示 信息 。 
CTRL 一 C 用 于 立即 热 行 方式 来 停止 程序 或 列表 。 
了 RESET 雹 条 件 地 转向 监控 程序 。 用 CTR L-C 或 0G 来 返 
回 到 CEC-BASIC。 
CONT 继 行 由 STOP，END 或 CTRL-C 所 终止 的 程 
序 。 
TRACE 提供 调试 手段 ， 列 出 它 每 次 新 执行 到 的 每 一 行 的 
NOTRACE 关闭 TRACE。 
PEERKR (X) 送 回 存储 在 单元 X 的 内 容 。 
POKE X，13 将 内 存单 元 X 的 内 容 修改 成 13。 


其 值 为 


WAIT X Y，Z 等 待 ， 直 到 X 单 元 的 内 容 与 Z 进 行 XOR 运算 ! 并 
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CALL 入 


USR (X) 
HIMEM: 


LOMEM: 


且 再 与 Y 进 行 AN D 运 算 。 所 得 到 的 值 为 
非 零 时 为 止 。 

转向 以 内 存单 元 X 开 始 的 机 器 语言 子 程 
序 。 

把 值 X 送 给 机 器 语言 子 程序 。 

置 CEC-BASIC 程 序 可 使 用 的 最 高 的 内 
存 有 效 地 址 。 

置 CEC-BASIC 程 序 可 使 用 的 最 低 的 内 存 
有 效 地 址 。 


6。 编辑 命令 和 与 格式 有 关 的 命令 


LIST 

世 IST X-Y 
DEL X，Y 
REM XYZ 
VTAB Y 
HTAB 入 
TAB (X) 


POS (0) 


SPC (X) 


HOME 
CLEAR 
ERE (0) 
FLASH 
INVERSE 
NORMAL 
SPEED = 又 
ESC 和 人 A 


列 出 整个 程序 。 

列 出 从 X 行 到 Y 行 的 程序 段 。 

删除 从 X 行 到 Y 行 的 程序 段 。 
用 来 书写 程序 的 注解 ,程序 将 这 部 分 忽略 。 
把 光标 移 到 Y 行 (1 到 24) 。 

把 光标 移 X 位 置 上 (1 到 40) 。 

仅 用 于 PRINT 语 句 ， 它 把 光标 移 到 X 位 
置 上 (1 到 40) 。 

送 回 光 标 当前 所 在 的 水 平 位 置 的 值 〈0 到 
39) 。 

仅 用 于 PRINT 语 句 ， 在 最 后 一 次 打印 的 
项 和 要 打印 的 下 一 项 之 间 放 上 个 空格 。 
清除 屏幕 并 把 光标 放 在 顶部 。 

所 有 的 变量 重 置 为 零 。 

送 回 用 户 还 可 使 用 的 内 存 总 数 。 

置 计算 机 的 输出 为 闪烁 方式 。 

置 计算 机 的 输出 为 白 底 黑 字 方 式 。 

关闭 闪烁 或 白 底 黑 字 方 式 。 

置 字符 输出 速率 为 又 〈 从 0 到 255) 

把 光标 向 右 移 一 格 。 
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到 SC B 
了 上 SC C 
也 SC D 
右 箭头 (>) 


左 箭头 〈<) 
CTRE 一 信 


7。 数 组 和 串 
DIMA (X，Y，Z) 


DIM A $(X，Y) 


LEN (A $) 
STR$ (X) 
VAL (Ay$) 


CHR$(X) 
ASC (Ay$) 
LEFT$ (Ap$，X) 


把 光标 向 左 移 一 格 。 

把 光标 向 下 移 一 格 。 

把 光标 向 上 移 一 格 。 

把 光标 下 的 字符 输入 内 存 ， 并 把 光标 向 右 移 一 
格 。 

删除 当前 行 中 刚刚 打 和 的 字符 ， 并 把 光标 向 左 移 
一 格 。 

删除 当前 打 人 的 行 。 


置 A 的 最 大 下 标 ， 保 留 X+1l* Y +1#Z+l 个 实 
型 元 素 的 存储 空间 。 由 A (0，0，0) 元 素 开 始 。 
置 A$ 的 最 大 下 标 ， 它 可 以 包含 X+1lsY+l 个 串 
元 素 ， 每 个 元 素 最 多 可 达 255 个 字符 。 

送 回 A$ 中 所 含 的 字符 个 数 。 

将 X 的 数值 转换 成 对 应 的 字符 串 送 回 。 

以 A$ 中 的 第 一 个 非 数 字 字 符 为 界 ， 将 其 前 面 的 字 
符 转 换 成 数值 ， 送 回 。 

送 回 代码 为 X 的 ASCII 字 符 。 

送 回 A$ 中 的 第 一 个 字符 的 ASCII 代 码 。 
送 回 A$ 中 的 最 左边 的 X 个 字符 。 


RIGHT$ (A$，X) 送 回 A$ 中 的 最 右边 的 X 个 字符 。 
MID$ (A$，X，Y) 送 回 A$ 中 的 从 字符 X 开 始 的 Y 个 字符 。 


十 


STORE 和 A 


RECALL B 


用 于 连接 串 的 运算 符 。 

把 数值 数组 人 保存 到 磁带 上 ， 不 可 直接 用 来 存储 串 
数组 。 

把 数组 从 磁带 上 装 回 ，B 数 组 必须 已 经 被 正确 地 用 
DIM 定义 过 。 


8。 输 入 /输出 命令 
(同时 参考 LOAD 和 SAVE，STORE 和 RECALL) 
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INPUT AS$ 在 屏幕 上 显示 一 个 问号 〈? ) 等 待 用 户 打 
入 一 -组 字符 串 值 给 A$。 


INPUT scXVZ”，A 在 屏幕 上 打印 出 XYZ， 等 待 用 户 打 人 一 个 
实数 值 给 A。 

CETAS$ 等 待 用 户 打 入 单个 字符 值 给 A$， 它 无 需 按 
RETURN 键 。 

DATA X，“Y” ，Z 建立 READ 语 句 能 使 用 的 数据 元 素 表 。 

READ Af$ 将 下 一 个 DATA 的 元 素 赋 给 A$。 

RESTORE 重新 从 第 一 个 DATA 元 素 开 始 ， 用 了 READ 
来 读 。 

了 PRINT “X=”，XX 在 屏幕 上 打印 串 X = 和 变量 X 的 值 ， 分 号 表 


示 紧 接着 上 一 项 段 打 印 ， 逗 号 则 表示 各 打 
印 项 之 间 留 有 三 个 制 表 域 (tab field) 的 
长 度 。 
符号 ? 也 表示 PRINT 语 句 。 

IN#6 从 粕 插口 上 的 外 部 设备 中 进 行 预 输 入 ， 而 
不 是 从 健 盘 〈IN#0) 上 进行 。 

PR 扣 6 置 输出 为 故 插 口上 的 外 部 设 备 ， 而 不 是 TV 
屏幕 (PR 加 0) 

LET X=Y 把 Y 的 值 赋 给 变量 X，、LET 是 选用 项 。 

DER FNA (X) =X+23 坟 
定义 一 个 函数 A， 在 后 面 使 用 时 ，A 的 
自 变 量 由 定义 中 的 表达 式 X 来 代替 。FNA 
(4) 将 送 回 值 9。75。 


39、 有 关 流 程控 制 的 命令 


GOTO 347 转向 347 行 。 
YF X=3 THEN STOP 如 果断 言 X = 3 为 真 〈 非 零 ) ， 则 继续 执 
行 THEN 后 的 语句 。 如 果 疡 言 为 假 〈 零 ) 
则 执行 下 一 行 号 的 语句 。 
FOR X=1 TO 20 STEP 4…NEXT XX 
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NEXT 


GOSUB 33 
RETURN 


POP 
ON X GOTO 397，12，458 


执行 FOR 语句 和 相应 的 NEXT 语 句 之 间 的 
所 有 语句 ， 首 先 X= 1， 然 后 X=5，X = 9 
等 等 。 直 到 久之 20， 才 继续 执行 NEXT 后 
的 语句 。 如 果 未 指明 STEP 的 大 小 ， 则 表 
明 S3TEP 大 小 为 1。 

定义 FOR…NEXT 循 环 的 底 ， 久 是 选用 
项 。 

转向 行 号 为 33 开 始 的 子 程序 。 
标明 子 程序 的 结束 ， 返 回 到 最 后 的 GOSUB 
的 下 一 条 语句 处 执行 。 

从 RETURN 地 址 栈 中 移出 一 个 地 址 。 


转向 表 中 所 列 出 的 第 X 个 行 号 所 指 出 的 语 
句 。 如 果 X= 2， 则 转向 12 行 。 


ON X GOSUB 397，12，458 


ONERR GOTO 4500 


RESUME 


10。 作 图 和 游戏 控制 


低 分 辩 率 图 形 
GR 


COLOR = 太 


PLOT X,Y 


HLIN XI，X2 AT Y 
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转向 表 中 第 X 个 行 号 的 子 程序 。 

在 后 继 语 名 执行 中 ， 如 产生 错误 使 得 程序 
转 到 氏 误 处 理 程序 (在 4500 行 ) 上 执行 ， 

而 不 是 显示 信息 ， 也 不 停止 程序 的 运行 。 

在 错误 处 理 程序 中 ， 使 得 返回 发 生 错误 的 
语句 处 执行 。 


置 成 低 分 辩 率 作 图 方式 ， 把 顶端 的 40x 40 
区 域 清 成 黑色 ， 底 部 留 有 4 行 正 文 显 示 。 
为 画 下 一 个 点 置 颜色 〈0 到 15) 

把 有 色 的 点 显示 在 横 坐 标 为 X， 纵 坐标 为 
YY 的 位 置 上 ，X 和 Y 在 0 到 39 范 围 内 ， 
《0,0) 是 屏幕 的 左上 角 。 

从 点 〈X1，Y) 到 点 〈X2，Y) 画 一 条 水 


VLIN Y1，Y2AT X 


SCRN (X，Y) 


高 分 辨 图 形 


HGR 


HGR 2 


HCOLOR = 
HPLOT X，Y 


平 线 。 

从 点 〈(X，Y1) 到 点 (X，Y2) 画 一 条 
送 回 在 屏幕 上 (X，Y) 这 一 点 的 颜色 
数 。 


置 高 分 辩 率 作 图 方式 〈 第 1 页 ) ， 把 顶端 的 
280x 160 区 域 清 成 黑色 ， 底 部 留 出 4 行 的 正 
文 显 示 。 

置 第 2 页 的 高 分 辩 率 作 图 方式 ， 按 整个 
280x 192 区 域 的 屏幕 清 成 黑色 。 

为 画 下 一 个 点 置 颜色 〈0 到 7) 。 

把 有 色 点 置 在 横 坐 标 为 X， 纵 坐标 为 Y 的 
位 置 上 ， 和 的 变化 范围 从 0 到 279，Y 则 从 
0 到 159 (对 HGR) ， 或 到 191 (对 HGR 
2) 。 (0，0) 是 左上 角 。 


HPLOT X1，Y1TO X2，Y2 


SHLOAD 
DRAW 3AT X,Y 


XDRAW 3AT X,Y 


及 OT= 久 


BCLR 2 


从 点 X1，Y1 到 点 X2，Y2 画 一 条 线 ， 命 令 
还 可 以 扩充 ， 加 上 TO Xn，Yn 等 等 点 。 
从 磁带 上 装 和 人 一 个 图 形 表 。 
按照 先前 所 装 和 的 图 形 表 中 所 定 义 的 妇 形 
状 来 绘图 ， 起 始 位 置 为 X，Y， 所 绘 的 颜色 
由 HCOLOR 来 确定 。 
按照 图 形 表 中 所 确定 的 #3 形 状 来 绘制 ， 所 
画 的 每 一 点 的 颜色 数 是 屏幕 上 那 一 点 原 有 的 
颜色 数 的 补 数 。 
为 执行 DRAWW 或 XDRA 信 ， 可 将 形状 进行 
旋转 ，ROT = 0 表示 垂直 ，ROT = 16 表 韦 
顺 时 针 方 向 右 旋 90 度 ，ROT = 32 表 示 顺 时 
针 方向 右 旋 180 度 等 等 。 
以 颜色 数 2 将 整个 屏幕 涂 上 颜色 。 
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SCALE 下 = 入 


PDL (X) 


PEEK  (X-16287) 


了 PEEK (一 16336) 


置 DRAW 或 XDRA 人 图 形 的 比例 因子 
(1 到 255) 游戏 控制 。 
送 回 游戏 控制 器 X〈0 到 3) 所 置 的 值 ， 它 可 
以 是 在 0 到 255 之 间 进 行 变 化 。 
如 果 其 值 >>127， 表 示 游 戏 控制 器 X (0 到 
2) 上 的 按钮 已 被 按 下 。 
使 APPLE 的 喇叭 发 出 卡 叶 声 。 


11。 一 些 常用 数学 函数 


SIN (X) 
COS (X) 
TAN (和 X) 
ATN (X) 
INT (X) 
RND (1) 


RND (0) 
RND (-3) 


SGN (X) 


ABS (X) 
EXP (X) 
LOG (X) 

QR (X) 
DEC(“FF69”) 
HEX$(- 151) 
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送 回 X 弧 度 的 正弦 值 。 

送 回 度 X 的 余弦 值 。 

送 回 弧度 X 的 正切 值 。 

送 回 尺 的 反正 切 值 ， 以 弧度 为 单位 。 

送 回 小 于 等 于 X 的 最 大 整数 。 

每 次 使 用 时 ， 总 送 回 一 个 0 到 0。999999999 
的 随机 数 。 

再 次 送 回 上 一 次 的 随机 数 。 

送 回 的 值 为 4。48217179 世 - 08， 对 于 每 一 
个 不 同 的 负 自 变量 ， 总 是 送 回 相 应 于 不 同 
变量 的 一 个 固定 值 换言之， 一 个 函数 产 
生 的 随机 数 是 一 定 值 与 调用 次 数 无 
关 ) 。 使 用 了 这 一 随机 数 后 ， 带 有 正 自 变 
量 的 RND 的 函数 ， 也 产生 一 固定 序 列 。 
如 果 X<0， 送 回 值 为 =1， 如 果 X=0， 送 
回 值 为 0， 如 果 X>>0， 送 回 值 为 1。 

送 回 区 的 绝对 值 。 

送 回 卫 的 X 次 方 的 值 。e=2。718289。 

送 回 和 的 自然 对 数 的 值 。 

送 回 又 的 正平 方 根 。 

将 十 六 进 制 数 FF69 转 换 成 十 进 制 数 。 

将 十 进 制 数 -~ 151 转 换 成 十 六 进 制 数 。 


附录 也 DOS3 .3 错误 信息 麦 


由 于 在 命令 或 程序 中 使 用 DOS 命 令 不 当 ， 会 出 现 如 下 
错误 信息 ， 这 些 错误 的 代码 可 由 BASIC 语 名 下 RR = PEE 开 


(222) 得 到 。 


错误 代码 错误 信息 
1 LANGUAGE NOT 
AVAILABLE 

2.。3 RANGE ERROR 
人 WRITE PROTECTED 
5 END OF DATA 

有 FILE NOT FOUND 
区 VOLUME MISMATCH 
8 I/O_ ERROR 

9 DISK FULL 

10 FJILE LOCKED 

11 SYNTAX ERROR 


出 错 原因 
没有 装 人 整数 BASIC 解 释 
程序 而 使 用 了 INIT 命 


令 


命令 参数 取 值 超出 规定 的 范 


甬 


执行 写 操作 时 ， 软 盘 上 贴 有 
写 保护 。 
读 操 作 中 ， 读 数据 指针 越过 
文本 文件 的 末端 。 
文件 名 拼 锁 ， 没 有 找到 该 文 
件 。 
DOS 命 令 使 用 中 ， 卷 号 不 匹 
配 。 
盘 片 被 损 环 ， 或 软盘 片 未 经 
过 初始 化 ， 或 未 关闭 驱动 器 
的 门 。 
软盘 上 的 文件 个 数 超过 额 定 
数 ， 或 盘 上 数据 已 存 满 。 
试图 对 一 个 加 有 封锁 的 文 件 
进行 修改 ， 删 除 ， 或 重 命名 
DOS 命 令 ， 人 参数 标识 符 或 逗 
号 分 隔 符 用 错 。 或 没有 启 动 
。325。 
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NOBUEEFERS 
AVAILABLE 


FILE TYPE 
MISMATCH 
PROGRAM TOO 
LARGE 

NOT DIRECT 
COMMAND 


DOS 操 作 系统 ， 而 试图 使 用 
DOS 命 令 。 

同时 打开 的 文件 个 数 超出 
MAXFILES 命 令 中 所 规定 
的 文件 个 数 。 

软盘 文件 的 类 型 与 DOS 命令 
所 操作 的 文件 类 型 不 匹配 。 
没有 足够 的 内 存 空间 来 装 入 
新 的 程序 。 

该 命令 必须 在 程序 中 作为 语 
句 来 使 用 。 
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